Cwiczenie nr 3:
Badanie witasciwosci czujnikow i uktadéw kondycjonujgcych

cz. lll Badanie czujnika przemieszczenia

Cel ¢wiczenia: Zapoznanie sie z modelem indukcyjnosciowego, réznicowego czujnika przemieszczenia
liniowego. Badania symulacyjne charakterystyki przetwarzania. Wyznaczenie btedéw nieliniowosci.
Linearyzacja charakterystyk.

W ¢éwiczeniu wykorzystywany jest model réznicowego czujnika transformatorowego (Linear
Variable Differential Transformer), w ktdrym przemieszczenie ferromagnetycznego rdzenia powoduje
zmiane indukcyjnosci wzajemnej uzwojen czujnika:

— czujnik LVDT v1_1: . sc1
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Uzwojenie pierwotne czujnika (U,1, U,2) zasilane jest napieciem sinusoidalnym o
czestotliwosci 10kHz. Dwa uzwojenia wtérne, potaczone sg szeregowo, przeciwsobnie. Powoduje to
minimalizacje sktadowych niezaleznych od potozenia rdzenia ferromagnetycznego z napiecia
wyjsciowego, wystepujgcego pomiedzy zaciskami (U1, U,2). Ponadto zwieksza sie liniowos$¢
charakterystyki przetwarzania, zmniejsza wptyw temperatury oraz zewnetrznych pél magnetycznych.

Wartos$¢é przemieszczenia X wyznaczana jest na podstawie pomiaru:
a) wartosci skutecznej U, napiecia na zaciskach uzwojenia wtérnego,
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b) wartosci $redniej napiecia wyjéciowego detektora fazoczutego U, , podtaczonego do
uzwojenia wtdrnego; sygnatem odniesienia detektora jest napiecie generatora zasilajgcego
czujnik.

Zastosowanie detekcji fazoczutej umozliwia rozréznienie kierunku przemieszczenia rdzenia
wzgledem jego potozenia Srodkowego. Zmiana kierunku przemieszczenia powoduje zmiane znaku
przesuniecia fazowego pomiedzy napieciem pierwotnym, a napieciem wtérnym czujnika. Wywotuje
to zmiane znaku wartosci Sredniej sygnatu wyjsciowego detektora fazoczutego.

Na podstawie dostepnych w sSrodowisku MULTISIM modeli przyrzagdéw pomiarowych
wyznaczy¢ charakterystyki przetwarzania badanego czujnika.

Program ¢wiczenia:

1. Zarejestrowad przebiegi czasowe napiecia wejsciowego i wyjsciowego czujnika w funkgji
przemieszczenia. Wartos$¢ przemieszczenia x nalezy zasymulowacd przez podtgczenie pomiedzy zaciski
X+, X- napiecia statego o regulowanej wartosci z zakresu +10V.

2. Wyznaczy¢ charakterystyke przetwarzania czujnika LVDT w uktadzie bez detektora fazoczutego,
wykorzystujgc dostepny w srodowisku MULTISIM model multimetru.



3. Zbudowac uktad pomiarowy z detektorem fazoczutym. Jako detektor wykorzystaé dostepny w
Srodowisku MULTISIMa model uktadu mnozacego (multiplier: - grupa Sources, rodzina -
CONTROL_FUNCTION-BLOCS).

4. Zarejestrowac przebiegi czasowe napiecia wejsciowego i wyjsciowego detektora fazoczutego w
funkcji przemieszczenia. Wartosé przemieszczenia x nalezy zasymulowac przez podfgczenie pomiedzy
zaciski x+, x- napiecia statego o regulowanej wartosci z zakresu £10V.

5. Wyznaczy¢ charakterystyke przetwarzania czujnika LVDT w uktadzie z detektorem fazoczutym,
wykorzystujgc dostepny w srodowisku MULTISIM model multimetru (pomiar wartosci sredniej).

Opracowanie wynikéw symulacji:

Na podstawie zmierzonych wartosci napie¢ oraz nastawionych wartos$ci przemieszczenia
wykresli¢ charakterystyki przetwarzania czujnika. Wyznaczy¢ maksymalne wartosci btedow
nieliniowosci oraz charakterystyki btedéw nieliniowosci w funkcji przemieszczenia dla zrealizowanych
uktadéw pomiarowych z czujnikiem LVDT.
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