Cwiczenie nr 3:
Badanie wtasciwosci czujnikow i uktadéw kondycjonujgcych

cz. Il Badanie czujnikow temperatury

Cel ¢wiczenia: Zapoznanie sie z modelami czujnikdw temperatury. Badania symulacyjne
charakterystyk przetwarzania. Wyznaczenie bteddéw nieliniowosci. Linearyzacja charakterystyk.

W bazie komponentdw uzytkownika (User Database) programu MULTISIM, w zaktadce
Czujniki dostepne s3 modele czujnikéw temperatury:

— czujnik platynowy Pt_100: : SCPt
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Rezystancja R czujnika Pt_100 opisana wzorem:

R=R,(L+aT + fT?),

gdzie: Ro jest rezystancjg czujnika w temperaturze To=0°C,
0=3,9083-10°1/°C,
p=-5,775-10" (1/°C)?,

zawarta jest pomiedzy zaciskami R1+R2. Po podfaczeniu pomiedzy zaciski T++T- regulowanego
Zrédta napiecia mozna nastawiaé warto$é temperatury termistora w °C (1V/°C).

— czujnik termistorowy: : SCTerm
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Rezystancja R termistora opisana wzorem:

gdzie Ro jest rezystancjg termistora w temperaturze 7p=25 °C,

zawarta jest pomiedzy zaciskami R1+R2. Po podtaczeniu pomiedzy zaciski T++T- regulowanego
zrédta napiecia mozna nastawiaé warto$¢ temperatury termistora w °C (1V/°C).

Na podstawie dostepnych w $Srodowisku MULTISIM modeli przyrzadéw pomiarowych
wyznaczy¢ metodg graficzng charakterystyki przetwarzania badanych czujnikdw. Zarejestrowac
wyniki symulacji w postaci plikow graficznych oraz plikdw z danymi w formacie zgodnym z
programem Microsoft Excel (*.tdm).



Program ¢wiczenia:

1. Wyznaczy¢ charakterystyki przetwarzania platynowego czujnika temperatury w uktadach:
a) mostka niezrownowazonego,

b) z wykorzystaniem zrddta prgdowego,

c) z przetwornikiem a/c, z wykorzystaniem metody ilorazowe;j.

2. Zbadaé wptyw rezystancji przewoddw doprowadzajgcych na otrzymane charakterystyki. Powtorzy¢
symulacje dla uktadéw 3 - i 4 - przewodowych.

3. Wyznaczy¢ wartosci statych materiatowych Ko, B termistorowego czujnika temperatury.

4. Wyznaczy¢ charakterystyki przetwarzania termistorowego czujnika temperatury w uktadach:
a) z rezystorem szeregowym, b) z rezystorem réwnolegtym

R(T)_

R. R(T) R

c) mostka niezréwnowazonego.

Dobra¢ warto$¢ rezystancji rownolegte;j:

R(Tsr)(R(Tmin ) + R(Tmax ))_ 2R(-I-min)R(-I-max)
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Rs = R( r) B+ 2T

gdzie: Tpin - temperatura minimalna,
Tmax - temperatura maksymalna,
T~ temperatura sSrodka zakresu pomiarowego,

do pomiaréw temperatury w zakresie 10+60 °C.
Opracowanie wynikéw symulacji:

Na podstawie zarejestrowanych wynikdéw symulacji charakterystyk przetwarzania czujnikéw
wyznaczy¢ wartosci maksymalne oraz charakterystyki btedow nieliniowosci w realizowanych
uktadach pomiarowych.
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