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Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu
nalezy zapozna¢ sie w catosci z niniejszg instrukcjg



PREZES Warszawa, 1997-02-10

GLOWNEGO URZEDU MIAR
WARSZAWA, ul. ELEKTORALNA 2.

DECYZJA NR ZT 64/97

Na podstawie art. 16 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach
(Dz. U. Nr 55, poz. 248), po rozpatrzeniu wniosku bez numeru, z dnia 11 pazdziernika
1996 r., firmy " ELMETRON " Przedsiebiorstwo Produkcyjne S.C., 41-814 Zabrze-
Grzybowice, ul. W. Witosa 10, oraz na podstawie badan wykonanych przez Laboratorium
Elektrochemii Zaktadu Fizykochemii Gidéwnego Urzedu Miar

ZATWIERDZAM TYP

pehametréw i konduktometréw wchodzacych w sklad przyrzadéw
pomiarowych o znakach fabrycznych CX-551 i CPC-551 produkcji firmy "ELMETRON"
Przedsigbiorstwo Produkcyjne S.C., 41-814 ZABRZE-GRZYBOWICE, ul. W. Witosa 10.

Przyrzadom nie nadaje si¢ si¢ znaku typu.

Przyrzady spelniaja wymagania okreslonc w przepisach metrologicznych o pehametrach

( zarzadzenie Nr 67 Prezesa GUM z dnia 1 czerwca 1995r., Dz. Urz. Miar i Probiernictwa
Nr 13 poz. 72 ) i normach PN-73/T-06500/09, PN-86/T-06500/01, PN-89/T-06500/06
oraz dokumentacji technicznej producenta: Instrukcja obstugi. Wielofunkcyjny przyrzad
mikrokomputcrowy CX-551.

Charakterystyka:
Wielkogé mierzona Zakres wskazaf Rozdzielczosé Blad wskazan
pH ad -2,00 do 16,00 0,01 £(0,01 +1 wartos¢ dziatki
elementarnej)
Napiecie {od -1200 do 1200 ) mV 1 mV +(1 mV +1 wartoscé deiatki
elementarnej)
Przewodnosé (od 0,00 do 19,99) pS/cm 0,01 pS/ecm (0.5 % gorne] granicy zakresu
elektryczna (od 20,0 do 199.9) pS/cm 0,1 pS/cm pomiarowegn +1 wartosc dziatki
wiasciwa {od 0,200 do 1,999) mS/cm 0,001 mS/cm elementarncj)
{od 2,00 do 19,99) mS/cm 0,01 mS/cm
(0od 20,0 do 199,9) mS/cm ?vl gS/Cm +(1,0 % gornej granicy zakresu
fod 200 do 1999) mS/cm mS/em pomiarowego +1 wartosc¢ dziatki
elementarnej)

Eompensacja temperatury: r¢czna i automatyczna
Zasilanie: zasllacz zewnetrzny 9V.

Przyrzady moga by¢ wprowadzane do obrotu lub uzytkowania do dnia 31 stycznia 2007 r.
Decyzja niniejsza jest ostateczna.

Decyzja niniejsza moze by¢ zaskarzona be7posredmo do Naczelnego Sadu Administracyjnego
z powodu jej niezgodnosci z prawerm, ermipic 30 dni od daty jej dorgczenia.

)

Wladztmterz Kamt
WICEPREZE S




_

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

SOOI NOOALN =

SPIS TRESCI

Uwagi eksploatacyjne ........ccccccooviiiiieeiieiniiiiinnenn.
Charakterystyka pH/konduktometru ....................
Przeznaczenie przyrzadu ..........cccccceeeveiiiinneeennn.
Wyglad zewnetrzny ...
Dane techniczne ...,
Wigczenie i wytgczenie przyrzadu .......................

Przygotowanie przyrzagdu do pracy ............c.........

Przygotowanie elektrody pH-metrycznej .............
Kalibracja elektrody ...........cccooiimiiiiiinniciinn.
Pomiar pH ..o
Uwagi o kompensacji temperatury i

interpretacji Wynikow ...........cccccoeviiiiiiiieniienes
Pomiar napiecia ..........cccceceveiiiiiiiiieee e
Pomiary konduktometryczne ..........cccccovvieininen.
Kalibracja konduktometru ...........cooocvvvieeeeenniinns
Uwagi o kompensacji temperatury i
WSPOACZYNNIKU O vevveeeeeiiiiiece e
Kontrola i zmiana wartosci wspotczynnika
kompensacji temperatury o ........ccooecuveieeeiiiiniinns
Pomiar przewodnosci wiasciwej .........cccccvveeeieees
Pomiar temperatury ...........ccccoiiiiiiniiiieee,
Pamie¢, zbieranie serii pomiarowych ..................
Wydruki na drukarce ...........cccceeevniiiieeeneeees
Wspotpraca z komputerem PC ...........ccccvveeeeenns
ZASIlANI@ .....eeeiiiiii e
WYPOSAZENIE .....eeevvieiiiiiiiiee e
Schemat pofgczeh RS-232 ........ccccveviviiieiiiee



-2-
1. UWAGI EKSPLOATACYJNE

Szanowni Panstwo !

Oddajemy do Waszych rak przyrzad charakteryzujgcy sie dokfadnoscig
zgodna z danymi technicznymi i wysokg stabilnoscig wyswietlanego
wyniku. Wierzymy, ze pomiary nie sprawig Panstwu ktopotoéw, a przyrzad
bedzie pracowat bez zastrzezen. Stosowanie dobrej jakosci elektrod w pH-
metrze i ich wymiana w odpowiednim czasie na nowe, gwarantuje
utrzymanie wysokich parametrow pomiaru. Pragniemy zwrdci¢ uwage na
fakt, ze elektrody pH-metryczne charakteryzujg sie znacznie krétszg
zywotnoscig niz przyrzgd. Podczas eksploatacji majg decydujacy wptyw
na jako$¢ pomiaru. Typowym objawem niewtasciwej pracy elektrody jest
pogorszenie stabilnosci wyniku koncowego, "ptyniecie” wyniku oraz
zwigekszony btgd pomiaru. Przyczyng problemow pewnej czeSci
uzytkownikéw jest stosowanie elektrody pH bez wczesniejszego
przygotowania jej do pracy, bez zdjecia pierscienia ostonowego z tgcznika
lub dokonywania pomiaréw z zatkanym {gcznikiem. Wybranie
nieodpowiedniej elektrody do rodzaju badanego roztworu lub substancji
moze utrudni¢ lub catkowicie uniemozliwi¢ pomiary, nawet po bardzo
krotkim okresie od rozpoczecia eksploatacji. Prosimy uprzejmie, by po
zauwazeniu niewtasciwej pracy urzgdzenia, dokona¢ préb pomiaréw z
elektrodg rezerwowg lub stosowang elektrode sprawdzi¢ z innym pH-
metrem. Z reguly pogorszenie sie pracy zestawu przyrzad - elektroda
jest zwigzane z elektroda, a nie z przyrzadem. Podczas pomiaréw
konduktometrycznych nalezy okresli¢ przewidywany zakres pomiaru i na
tej podstawie wybra¢ czujnik konduktometryczny o odpowiedniej statej K.
Nalezy chroni¢ elektrody czujnika przed uszkodzeniem, a cele pomiarowa
przed sttuczeniem, gdyz wyniki moga by¢ wtedy nieprawidtowe. Pomiary
olejow i cieczy czujnikami z czernig platynowg moze uniemozliwi¢ pomiar.
Doktadne przeczytanie instrukcji pozwoli Panstwu unikng¢ wiekszosc
problemow powstajgcych w czasie eksploatacji przyrzadu.

Nasze wyroby cechuje niska awaryjnosé, jezeli jednak przyrzad ulegnie
uszkodzeniu, firma nasza dokona niezwfocznie naprawy gwarancyjne;.
Wykonujemy takze naprawy pogwarancyjne wszystkich modeli.

Zyczymy przyjemnej pracy z naszym przyrzadem.

GWARANCJA

Firma ELMETRON udziela 12 miesiecznej gwarancji na pH/konduktometr
CPC-551 Nr fabr. e
W przypadku uszkodzenia producent zobowigzuje sie do naprawy
przyrzadu w terminie do 14 dni od daty dostarczenia.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniklych z postepowania
niezgodnego z instrukcjg, stosowania nieodpowiedniego zasilacza,
uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen powstatych w wyniku napraw
lub przerdbek dokonywanych przez osoby nieupowaznione.

Przyrzad nie jest w petni wodoszczelny i gwarancja nie obejmuje
uszkodzen wyniktych z zalania wnetrza.

Przyrzad powinien mie¢ nienaruszong plombe gwarancyjng.

Elektroda i czujnik konduktometryczny majg gwarancje producenta. W
przypadku stwierdzenia wad nalezy dokona¢ reklamacji bezposrednio
u wytworcey.

Uwaga: prosimy o kontakt telefoniczny przed wystaniem przyrzadu do
naprawy.

Do przyrzadu nalezy zawsze dotgczyé elektrod czujnik), ktor.
dokonywano pomiaréw, czujnik temperatury oraz zasilacz.

Wykonujemy réwniez naprawy pogwarancyjne.
Data produkCji..........ueeeveiiiiiiiiiiiiee e

Data sprzedazy........cccooooooioi e
Termin waznosSci gwarancji...........cccceevceeeiniineiicenene
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2. CHARAKTERYSTYKA pH/KONDUKTOMETRU
CPC-551

stuzy do pomiaru pH, mV przewodnosci wiasciwej roztworéw i
temperatury;

posiada jednouktadowy mikrokomputer, co w zasadniczy sposob
zwieksza jego doktadnosc i stabilnosc;

gwarantuje wysokg odporno$¢ na zaktécenia zewnetrzne;

w trybie pomiaru przewodnosci posiada szeroki zakres pomiarowy z
szes$cioma podzakresami przetgczanymi automatycznie (autorange);
umozliwia dwupunktowg Ilub trzypunktowg kalibracje elektrody
pH-metrycznej;

umozliwia "dokalibrowanie" w jednym z trzech punktow kalibracji bez
kasowania pozostatych punktow;

umozliwia okreslenie parametréw elektrody pH-metyrycznej, co
pozwala na wymiane elektrod bez stosowania roztworéw buforowych;
umozliwia kalibracje czujnika konduktometrycznego przez
wprowadzenie wartosci statej K lub na podstawie roztworu kontrolnego;
umozliwia okreslenie statej K czujnika konduktometrycznego;

posiada automatyczng i reczng kompensacje temperatury;
przechowuje w pamieci wszystkie zaprogramowane parametry,
niezaleznie od zasilania;

zapamietuje wyniki 96 pomiarow;

pozwala na gromadzenie serii pomiarowych zbieranych z zadanym
interwatem czasowym;

pozwala na doktadne wprowadzanie parametrow za pomocg
klawiatury, co eliminuje btad ustawienia;

posiada wyjscia RS-232 oraz Centronix;

umozliwia wydruk na drukarce wartosci mierzonej funkcji i temperatury
lub wynikéw pomiaréw zgromadzonych w pamieci;

wspotpracuje z zatgczonym programem komputerowym
rozszerzajgcym mozliwosci przyrzadu.
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3. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Mikrokomputerowy pH/konduktometr CPC-551 jest nowoczesnym,
precyzyjnym oraz fatwym w obstudze przyrzgdem laboratoryjnym,
stuzagcym do pomiaru stezenia (aktywnosci) jondéw wodorowych
wyrazonego w jednostkach pH, napiecia okreslanego w mV, pomiaru

przewodnosci wiasciwej w pS/cm lub mS/cm, oraz temperatury w °C.
Przyrzad moze stuzy¢ jako doktadny miernik temperatury roztworéw lub
powietrza.

pH/konduktometr CPC-551 znajduje zastosowanie w przemysle
spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym, energetycznym, stacjach
uzdatniania wody, laboratoriach oczyszczalni $ciekéw, pracowniach
naukowych itp.

Przyrzad jest przystosowany do pracy ze wszystkimi typami elektrod pH-
metrycznych zakonczonymi wtykiem BNC-50. Mozliwe jest stosowanie
elektrody kombinowanej lub uktadu dwoch elektrod (pomiarowej i
odniesienia).

Szeroki zakres pomiarowy konduktometru pozwala na przeprowadzanie

pomiarow tak wod destylowanych jak i gestych solanek. Mozliwosc
zastosowania czujnikéw konduktometrycznych o szerokim zakresie statej
K ufatwia ich dobér. Konduktometr jest przystosowany do pracy z
czujnikami  konduktometrycznymi  zakohczonymi  wtykiem BNC-50.
Stosowane wartosci statej K czujnikéw podano w dalszej czesci instrukcii.
Pamie¢ przyrzgdu umozliwia zbieranie do 96 wynikow pomiaréw. Mozliwe
jest potaczenie z drukarkg przez ztgcze Centronix oraz z komputerem PC
przez RS-232.
Dotgczony program komputerowy umozliwia przenoszenie wynikow
zebranych w pamieci przyrzadu do komputera PC, jak rowniez zbieranie
serii pomiarowych bezposrednio w pamieci komputera z wiekszg iloSciag
pomiarow w jednej serii niz jest to mozliwe w samym przyrzadzie.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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22, ZASILANIE

Przyrzad jest zasilany przez zasilacz o stabilizowanym napieciu 9V, ktéry
nalezy podtgczy¢ z tytu przyrzgdu do gniazda oznaczonego symbolem
Power.

Zasilacz dostarczany wraz z przyrzgdem zostat specjalnie przygotowany
w celu wyeliminowania zaktdcen pochodzacych z sieci elektryczne;.

23. WYPOSAZENIE

W sktad wyposazenia przyrzadu wchodzi:

. szklana elektroda pH-metryczna, kombinowana;
. platynowy czujnik konduktometryczny;

. czujnik temperatury;

. zasilacz 9V;

. komputerowy program transmisji;

. kabel do potgczenia z komputerem PC;

. instrukcja wraz z gwarancja.

NOoO O WN -

24. SCHEMAT POLACZEN RS-232

Na rys. 3 przedstawiony jest sposob potgczenia przyrzadu z
komputerem. Z prawej strony rysunku pokazano potgczenia od strony
komputera dla 9 lub 25 kontaktowego ztgcza z odpowiednimi numerami
kontaktow.

Wityk Wtyk
9 pin 9 pin 25 pin

Rys. 3. Schemat potagczen RS-232.
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21.7. Menu "Inne"
Menu "Inne" zawiera pozycje:
tacze szeregowe: wybor Com1, Com2, Autorozpoznanie;

DOS Shell: przejscie do DOS-u, powroét do programu zleceniem
EXIT.
Wyjscie: wyjscie z programu.

21.8. Menu "Okno"

Menu "Okno" umozliwia zamykanie lub otwieranie okien informacyjnych,
zawiera pozycje:

Okno Pomiaréw F7

Okno Parametréow  F8

Okno Rejestracji F9

Po nacisnieciu klawisza ENTER lub klawiszy funkcyjnych opisanych obok
nazwy, mozna otworzy¢ lub zamknagé wybrane okno.

21.9. Zbieranie pomiaréw

Po wprowadzeniu wszystkich parametrow mozna rozpoczgé¢ zbieranie
serii pomiaréw klawiszem F2. Tworzy sie wtedy zbidér o wczesniej
okreslonej nazwie, wraz z nagtéwkiem i komentarzem lub bez.

W trybie "AUTQO" pomiary sg zbierane w odstepach czasu okreslonych w
menu "Definicje", okno "Parametry".

W trybie "RECZNY" pomiary sg zapisywane kazdorazowo po nacisnieciu
klawisza F4.

Zbieranie serii mozna przerwac klawiszem ESC, probujac otworzyé menu
klawiszem F10, kombinacjg klawiszy Alt+tnazwa menu lub konczac
dziatanie programu (Alt+x).

Podczas trwania serii, w oknie "Parametry" pod pozycjg "status pomiaru"
pojawia sie napis "Rejestracja" oraz obok, pod pozycjg "numer"
wyswietlany jest aktualny numer zbieranego pomiaru.

Podczas zbierania pojedynczych wynikow pod pozycjg "status pomiaru”
pojawia sie napis "Zapis F4".

Program tworzy na dysku zbiér tekstowy o nazwie nadanej w menu
"Definicje", okno "Parametry".

Uwaga: jezeli podczas zbierania serii pomiaréw nastgpi przerwa w
zasilaniu sytuacja ta nie zostanie uwzgledniona w serii pomiarowej.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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4. WYGLAD ZEWNETRZNY

W przedniej $ciance przyrzadu umieszczono dwa wysSwietlacze
ciektokrystaliczne. Na lewym wyswietlany jest rezultat pomiaru w
zaleznosci od wybranej funkcji: pH w jednostkach pH, napiecia w mV lub

przewodnosci w pS/cm lub mS/cm, a na prawym temperatury w °C.
Symbole jednostek znajduja sie obok wyswietlanego wyniku.

Po wejsciu w tryb kalibracji na lewym wyswietlaczu obok mierzonej
wartosci pojawia sie symbol CAL. Podczas kalibracji elektrody z
roztworami buforowymi symbol CAL nie miga. Podczas kalibracji
polegajgcej na wprowadzaniu parametrow elektrody lub kontroli tych
parametrow, symbol CAL miga.

Na prawym wyswietlaczu wyswietlana jest warto$¢ temperatury mierzonej

(kompensacja automatyczna - symbol ©C nie miga), lub warto$é

temperatury wprowadzonej recznie (kompensacja reczna - symbol ©C
miga).

Nad klawiszami znajdujg sie diody informujgce o uaktywnionej funkcji.
Klawiatura (rys. 1) umieszczona pod wyswietlaczami stuzy do wigczania i
wylgczania  przyrzadu, wyboru funkcji pomiarowej, kalibraciji,
wprowadzania wartosci wybranych parametrow oraz zapamietywania i
drukowania wynikéw pomiarow lub przekazywanie ich do komputera.

Klawiatura posiada przyciski:
ON/OFF wigczanie i wytgczanie przyrzadu;

pH - pomiar pH, dtuzsze nacisniecie klawisza umozliwia wejscie w
tryb kalibracji (pojawia sie symbol CAL).

mV - pomiar napiecia;

cond - pomiar przewodnosci, diuzsze nacisniecie klawisza umozliwia
wejscie w tryb kalibracji (pojawia sie symbol CAL).

MEM - po nacisnieciu klawisza nastepuje zapamietanie wyniku, lub
uruchomienie serii pomiarowej; po dluzszym nacisnieciu
klawisza nastepuje wejscie w tryb odczytu wynikéw.
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L ] [ ] L ]
ON
MEM PRINT ?
[ ] [ ] [ ]
pH mV cond

MODE -— e NEXT

N —

MODE - w funkcji MEM umozliwia wybor sposobu zbierania wynikow
pomiaréw (pojedynczo lub seryjnie) oraz okreslenia interwatu
Cczasowego przy zbieraniu serii pomiarowych.

- w funkcji pH umozliwia wybér kalibracji dwupunktowej lub
trzypunktowe;j.

- w funkcji cond umozliwia wywotanie na ekran wartosci statej
K lub wspétczynnika o.

@ , @ - w funkcji MEM klawisze stuzgce do zmiany sposobu zbierania

serii pomiarowych oraz wprowadzenia wartosci interwatu
czasowego.

- w funkcji pH i cond klawisze wprowadzania warto$ci podczas
kalibracji, podczas recznej kompensacji temperatury klawisze
stuzgce do wprowadzania wartosci temperatury.

Rys. 1
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Na wydruku: NAGLOWEK
JEDNOSTKA
TEMPERATURA
CZAS
pozycje poprzedzone znakiem X bedg umieszczane na
wydruku,
wybor pozycji klawiszami kursora, zmiana oznaczenia
klawiszem spacji.

Okno "Komentarz" (dostep bezposredni przez Ctrl+ F4) zawiera trzy
linie umozliwiajgce wpisanie informacji poprzedzajgcych zbierane wyniki.
Wopisu dokonujemy za pomocg klawiatury.

21.5. Menu "Wyniki"

Menu "Wyniki" umozliwia przeglad i wydrukowanie wynikéw

zgromadzonych uprzednio w zbiorach, zawiera pozycje: "Przeglad",

"Zamkniecie", "Wydruk". Wybdr pozycji Przeglad lub Wydruk umozliwia

otwarcie okna ze zbiorami wynikow.

Przeglad (F3) w tym oknie klawiszami Alt+z nalezy uaktywni¢
czes¢ z nazwami zbioréw, kursorem wybrac zbior
i potwierdzi¢ klawiszem ENTER, wybrany zbior z
wynikami zostanie otwarty;

Zamkniecie (Alt+F3) po nacisnieciu klawisza ENTER otwarty zbior
zostanie zamkniety.

Wydruk (CtrlI+F3) w tym oknie klawiszami Alt+z nalezy uaktywni¢
czes¢ z nazwami zbioréw, kursorem wybraé zbior
i potwierdzi¢ klawiszem ENTER, wybrany zbiér z
wynikami zostanie wydrukowany;

21.6. Menu "Rejestracja”

Menu "Rejestracja" zawiera pozycje:

Start Serii (F2)

Stop Serii (Alt+F2)

Import serii (Ctrl+F2)

Po nacisnieciu klawisza ENTER lub odpowiedniego klawisza opisanego
obok pozycji, mozna rozpocza¢ lub zatrzymacé zbieranie serii, wzglednie
dokonac¢ importu zapamietanej serii.
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21.3. Wprowadzanie parametrow, przegladanie wynikéw

Gorna listwa zawiera menu: "Definicje", "Wyniki", "Okno",
"Rejestracja”, "Widok", "Inne".

Kazde menu mozna otworzy¢ natychmiast klawiszami ALT+ podswietlona
litera nazwy menu. Mozna tez klawiszem F10 uaktywni¢ listwe z
nazwami menu (pojawi sie rewersja na menu

Parametry), klawiszami <,— mozna wybraé menu i otworzy¢ je
klawiszem | lub ENTER. Pozycje w otwartym menu wybiera sie
klawiszami 1 lub U i potwierdza klawiszem ENTER.

Zamkniecie menu klawiszem ESC.

Wszystkie wprowadzone parametry program zapisuje w pliku
konfiguracyjnym i odtwarza je po ponownym uruchomieniu.

21.4. Menu "Definicje"

W menu "Definicje" znajdujg sie pozycje: "Parametry" i "Komentarz".
Po wyborze nastepuje otwarcie odpowiedniego okna.

Okno "Parametry”

Sposoéb zbierania pomiarow, ich liczbe i interwat czasowy okresla sie w
oknie "Parametry"” (dostep bezposredni przez klawisze ALT+ F4).
Pozycje w oknie wybiera sie klawiszem tabulacji.

Okno zawiera:

llos¢ pomiaréw: ilos¢ pomiaréw w serii w zakresie 1 + 2000,
wprowadzanie klawiszami numerycznymi;
Interwat: czas pomiedzy zapamietywanymi wynikami w zakresie

1+ 1000 sekund,
wprowadzanie klawiszami numerycznymi;
Nazwa zbioru: nazwa zbioru (8 znakoéw + rozszerzenie), do ktérego
bedzie zbierana seria,
wprowadzanie klawiszami alfanumerycznymi;

Tryb pracy: AUTO - po wystartowaniu serii klawiszem F2
pomiary bedg zapamietywane w odstepach
okreslonych przez interwat,

RECZNY - kazde nacisniecie klawisza F4 powoduje
zapamietanie kolejnego pomiaru,
wybor klawiszami kursora;

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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NEXT - w funkcji MEM stuzy do kasowania wartosci zapamietanych
wynikow od wybranego do ostatniego punktu pomiarowego.
- w funkcji pH i cond, podczas recznej kalibracji, stuzy do
odczytu kolejnych punktéw kalibraciji.

Podczas kalibracji z roztworami buforowymi w funkcji pH, po wejsciu w
tryb kalibracji przez dluzsze przytrzymanie klawisza pH, naciskanie
klawisza NEXT wywotuje na wyswietlaczu nastepujgce symbole:

P1 - wartos¢ pierwszego roztworu buforowego;

C1 - warto$¢ pomiaru w pierwszym roztworze buforowym (wartosé
umownay);

P2 - warto$¢ drugiego roztworu buforowego;

C2 - warto$¢ pomiaru w drugim roztworze buforowym (wartosé
umowna).

Przy trzypunktowej kalibracji dodatkowo pojawiajg sie:

P3 - wartosc¢ trzeciego roztworu buforowego;

C3 - wartos¢ pomiaru w trzecim roztworze buforowym (wartos¢
umowna).

Dokladny opis kolejnosci postepowania zamieszczono w rozdziale
"Kalibracja pH-metru".

Podczas przeglgdania wynikow kalibracji lub ich korekty klawiatura,
naciskanie klawisza NEXT wywotuje na wyswietlaczu nastepujgce
symbole:

P1 - wartos$¢ pierwszego roztworu buforowego;

F1 - zapamietany wynik pomiaru w pierwszym roztworze buforowym
(wartos¢ umowna);

P2 - warto$¢ drugiego roztworu buforowego;

F2 - zapamietany wynik pomiaru w drugim roztworze buforowym
(warto$¢ umowna).

P3 - wartos¢ trzeciego roztworu buforowego;

F3 - zapamietany wynik pomiaru w trzecim roztworze buforowym
(warto$¢ umowna).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas kalibracji z roztworami buforowymi na
state pojawia sie maly symbol CAL, a przed pomiarami pojawiajg sie
duze symbole C, natomiast podczas przegladania zapamietanych
wynikéw maty symbol CAL miga, a przed pomiarami_pojawiajg sie duze
symbole F

Dokladny opis kolejnosci postepowania zamieszczono w rozdziale
"Kalibracja pH-metru”.
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Préba przegladania wynikow kalibracji po wejsciu w tryb kalibracji z
roztworami  buforowymi, spowoduje skasowanie uprzednio
uzyskanych wynikow pomiaréw. Zostana wprowadzone
przypadkowe wartosci pomiaru w punktach C1, C2 i ew. C3.
Najczesciej bedzie to jedna wartosé, co uniemozliwi
przeprowadzanie pomiarow. Przeglgdania wynikéw dokonuje sie
wytgcznie w trybie odczytu i wprowadzania danych elektrody.

Podczas kalibracji z roztworem kontrolnym w funkcji konduktometru, po
wejsciu klawiszem cond w tryb kalibracji, naciskanie klawisza NEXT
wywotuje na wyswietlaczu symbole:

P1 - wartos¢ wprowadzanego roztworu kontrolnego;

C1 -wynik pomiaru w roztworze kontrolnym;

Doktadny opis kolejnosci postepowania zamieszczono w rozdziale
"Kalibracja konduktometru ".

Z tytu przyrzadu znajduje sie pie¢ gniazd wejsciowych:
pH/mV - gniazdo BNC-50 do podtgczenia kombinowanej

elektrody pH-metrycznej, pomiarowej lub przewodu
do mierzenia napiecia;

GND - gniazdo do podtgczenia elektrody odniesienia;
cond - gniazdo do podtgczenia czujnika
konduktometrycznego ;

temp - gniazdo do podigczenia czujnika temperatury
Power - gniazdo zasilacza sieciowego 9V

Z prawej strony przyrzadu znajdujg sie wyjscia RS-232 oraz Centronix.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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Poszczegdlne okna informacyjne mozna zamykac¢ i otwieraé przez
nacisniecie klawiszy F7, F8, i F9. Klawisz F7 obstuguje okno
"Parametry”, F8 okno "Pomiary", a F9 okno "Rejestracja".

Nacisniecie klawisza F1 otwiera lub zamyka okno pomocy (HELP) z
opisem funkcji poszczegdlnych klawiszy.

Okno "Parametry” , znajdujace sie w prawym dolnym rogu ekranu
zawiera nastepujgce pozycje:

llo$¢ pomiarow: ilos¢ pomiaréw w serii;

Interwat czasu: interwat w sekundach miedzy
zapamietywanymi pomiarami

Tryb pracy: AUTO - po wystartowaniu serii klawiszem

F2 pomiary bedg zapamietywane
w odstepach okre$lonych przez
interwat,

RECZNY - kazde nacisniecie klawisza F4
powoduje zapamietanie kolejnego
pomiaru,

Zbior: nazwa zbioru, do ktérego zapisane bedg
wyniki pomiaréw;

Status pomiaru, numer: podczas zbierania pojedynczych pomiarow
pojawia sie napis "Zapis F4", a podczas
zbierania serii "Rejestracja" oraz obok numer
biezgcego pomiaru.

Nagtowek, Jednostki:  podswietlenie odpowiedniego tekstu informuje
0 zawartosci nagtowka.

Dane zwarte w tym oknie sg programowane w menu "Definicje" pozycja
"Parametry".

Okno "Pomiary" umieszczone w prawym gornym rogu zawiera wyniki
aktualnych pomiaréw wraz z symbolami. Sg to takie same wyniki jakie
pojawiajg sie na wyswietlaczach przyrzadu.

Nie podtgczenie przyrzagdu do komputera sygnalizowane jest napisem:

"Btad - brak komunikac;ji".

Okno "Rejestracja" pojawiajgce sie z lewej strony ekranu zawiera wyniki
zbieranej serii. Okno zapetnia sie w miare zapamietywania kolejnych
wynikéw. Podawany jest kolejny numer pomiaru, godzina, wynik funkcji
mierzonej oraz temperatury.

Po zapetnieniu ekranu wyniki przesuwajg sie w gore.
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21. WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM PC

Z prawej strony przyrzadu, obok gniazda Centronix znajduje sie gniazdo

RS-232 stuzgce do potgczenia z komputerem PC. Potgczenia dokonuje

sie typowym kablem stosowanym do tego celu. Zatgczony program

komputerowy umozliwia rozszerzenie mozliwosci przyrzgdu o nizej

podane funkcje:

- przesytanie wynikdw pomiaréw z przyrzgdu do komputera PC z
okreslonym interwatem czasowym.
llos¢ wynikoéw od 1 do 2000, interwat od 1 do 1000 s.;

- gromadzenie serii pomiarow na dysku w postaci tekstowej lub
numerycznej;

- przeniesienie do komputera wynikdw serii pomiarowych zebranych w
pamieci przyrzgdu.

- okreslenie sredniego wyniku zebranej serii pomiarowe;.

- okreslenie wynikow maksimum i minimum zebranej serii.

Przed uruchomieniem nalezy przekopiowa¢ zawartos¢ dyskietki na
twardy dysk do dowolnego katalogu. Program tworzy w biezgcym
katalogu zbiér konfiguracyjny, natomiast serie pomiarowe mogg by¢
zapisywane w katalogu biezgcym Ilub w podkatalogu, ktory nalezy
wczesniej stworzy¢é. W tym drugim przypadku w nazwie zbioru nalezy
podac¢ Sciezke dostepu, zaczynajgc od katalogu biezgcego.
Transmitowana jest tylko ta wielkos¢, ktéra jest aktualnie wyswietlana.

21.1. Przygotowanie do pracy

1. Potgczy¢ kablem gniazda RS-232 przyrzadu i komputera.
2. Wigczy¢ przyrzad i komputer.
3. Uruchomi¢ program poleceniem:

S - dla monitora kolorowego

s/m - dla monitora VGA mono

s/h - dla monitora Hercules

21.2. Obstuga programu

Po wczytaniu programu na ekranie komputera pojawi sie plansza z
otwartymi  oknami informacyjnymi:  "Pomiary”, "Parametry” i
"Rejestracja". Na gorze ekranu znajduje sie listwa z nazwami menu, a na
dole ekranu listwa z krétkimi tekstami pomocy.
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5. DANE TECHNICZNE

pH-METR:
zakres rozdzielczos¢ dokladnos¢
-2.00 + 16.00 pH 0.01 pH 0.01 pH +1cyfra
Zakres kompensacji temperatury: 0.0 +110.0°C
Impedancja wejsciowa: 10120
Stabilnos¢ termiczna zera: 0.001 pH/°C
Kalibracja elektrody: trzypunktowa lub

dwupunktowa
1. za pomoca roztworow buforowych
2. na podstawie danych elektrody

MILIWOLTOMIERZ:

zakres rozdzielczos¢ doktadnosé
+1200mV 1mV +1 mV +1 cyfra
Stabilnos$¢ termiczna zera: 0.1mV/°C
Impedancja wej$ciowa: 10'12Q
KONDUKTOMETR:

Zakres pomiarowy 0 + 1999 mS/cm

podzakresy* rozdzielczos¢ doktadnosé
0+ 19.99 uS/icm 0.01 uS/cm 0.5 %
20.0 + 199.9 uS/cm 0.1 uS/cm 0.5 %
0.020 + 1.999 mS/cm 0.001 mS/cm 0.5 %
2.00 +19.99 mS/cm 0.01 mS/cm 0.5 %
20.00 + 199.9 mS/cm 0.1 mS/cm 1.0 %
20 + 1999 mS/cm 1  mS/cm 1.0 %

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551

* autorange

Zakres kompensacji temperatury: 0.0 +50.0°C
Zakres regulacji statej K: 0.20 = 5.00 cm™!
Zakres regulacji wspoétczynnika a: 0.0+25%/°C
Kalibracja czujnika: jednopunktowa

1. za pomoca roztworu kontrolnego
2. na podstawie statej K czujnika
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TERMOMETR:
zakres rozdzielczosé doktadnosé
-50.0 + 199.9 °C 0.1°C +0.3 OC +1 cyfra
Czujnik temperatury: rezystor platynowy Pt-100
INNE:
Kompensacja temperatury: reczna/automatyczna
Temperatura pracy: 0+45°C
Pobor mocy: 06w
Zasilanie: zasilacz sieciowy
stabilizowany 9V
Wyswietlacze: 2xLCD 13 mm
Wymiary: 200 x 180 x 50 mm
Masa: 620 g

6. WLACZENIE | WYLACZENIE PRZYRZADU

Po wigczeniu przyrzgdu klawiszem ON/OFF, nastepuje test pamieci i
wyswietlaczy, na ktérych pojawiajg sie wszystkie symbole. Jezeli test
zakonczy sie pomysinie, to po uptywie ok. 1.5 s. przyrzgd ustawia sie na
tryb pomiarowy funkgciji, na ktérej zostat wytgczony oraz pamieta wszystkie
uprzednio zaprogramowane parametry. Trwate utrzymywanie sie testu
oznacza uszkodzenie pamieci, co wymaga naprawy. Po nacisnieciu
dowolnego klawisza funkcyjnego program przyjmie standardowe wartosci
parametrow. Pojawienie sie na ekranie napisu Err informuje o
uszkodzeniu przyrzgdu i wymaga naprawy przez producenta.

Wytaczenie nastepuje przez nacisniecie klawisza ON/OFF.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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Czerwona dioda w klawiszu MEM zacznie miga¢ informujgc, ze przyrzad
jest w trakcie zbierania serii pomiarowej. Przed zapamietaniem kazdego
pomiaru pojawi sie na moment numer pomiaru. Zbieranie serii konczy
nacisniecie dowolnego klawisza funkcyjnego lub zapetnienie pamieci.
Jezeli zakonczono zbieranie serii przed 96 numerem pomiaru, mozna
zbiera¢ dalej nastepng serig, az do zapetnienia catej pojemnosci pamieci.

20. WYDRUKI NA DRUKARCE

Z prawej strony przyrzgdu, obok gniazda RS-232 znajduje sie wyjscie
Centronix umozliwiajgce potaczenie z drukarkg. Stosuje sie standardowy
kabel do potgczen drukarki z komputerem PC. Istnieje mozliwos¢
wydruku biezgcego wyniku lub zawartosci pamieci z zapamietanymi
wynikami uprzednio dokonanych pomiaréw.

20.1. Wydruk na zadanie

W celu dokonania wydruku na drukarce wyniku biezgcego pomiaru
nalezy:
- podigczy¢ drukarke przez ztgcze Centronix;
- wigczy¢ drukarke;
- wybra¢ funkcje pomiarowa;
- kazde nacisniecie klawisza PRINT powoduje wydruk wartosci
aktualnie mierzonej funkcji i temperatury.

20.2. Wydruk wynikéw zgromadzonych w pamieci

- podigczy¢ drukarke przez ztgcze Centronix;

- wigczy¢ drukarke;

- nacisna¢ i przytrzymac klawisz MEM do momentu pojawienia
sie numeru pomiaru na wyswietlaczu;

- klawiszami @ lub @ ustawi¢ numer pomiaru od ktérego

chcemy rozpoczg¢ wydruk i nacisng¢ klawisz PRINT.
Wydrukowane zostang wyniki pomiaréw wraz z numerami.
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19.3. Kasowanie zapamigtanych wynikow pomiaréw

Zapamietywany wynik pod wybranym numerem pomiaru kasuje przednig
zawartos¢ pamieci pod tym numerem. Mozna skasowaC zawarto$¢
pamieci od wybranego do ostatniego numeru pamieci. W tym celu nalezy
w trybie odczytu ustawi¢ numer pierwszego kasowanego wyniku
(pkt 19.2), a nastepnie skasowaé wybrang zawarto$¢ pamieci przez
dluzsze nacisniecie klawisza NEXT. Na wyswietlaczach znikng
zapamietane wyniki pomiaréw, a pojawig sie poziome kreski informujgce
o skasowaniu wynikéw.

19.4. Wprowadzanie pojedynczego wyniku do pamieci

W celu zapamietania wyniku pomiaru nalezy:

- wybra¢ funkcje ktérej wyniki chcemy zapamietac;

- wybraé pojedynczy sposdéb zbierania pomiaréw (pkt 14.1);

- ustawi¢ numer pomiaru od ktérego chcemy zapamietywac wyniki
postepujac jak przy przegladaniu (pkt 14.2), ewentualne skasowaé
pomiary od wybranego punktu (pkt 14.3)

- w trybie pomiarowym zapamieta¢ wynik przez nacisniecie klawisza
MEM .

Na lewym wyswietlaczu na moment pojawi sie numer pod ktorym
zostanie zapamietany wynik (od 01 do 96).
Po kazdym zapisie do pamieci numer pomiaru jest automatycznie
powiekszany o jeden i przyrzad jest przygotowany do zapamietania
nastepnego wyniku pod kolejnym numerem.

19.5. Zbieranie serii pomiarowej

Istnieje mozliwos¢ zbierania serii pomiarowych do 96 pomiarow. W tym
celu nalezy:
- wybrac¢ seryjny sposoéb zbierania pomiarow (pkt 14.1);
- okresli¢ numeru pomiaru od ktérego zbierane bedg wyniki postepujac
jak przy przegladaniu (pkt 14.2);
- skasowac pomiary od wybranego punktu (pkt 14.3);
- wprowadzi¢ interwat czasowy:
a. nacisng¢ klawisz MEM do momentu pojawienia sie na lewym
wyswietlaczu numeru pomiaru,
b. nacisng¢ klawisz MODE, na ekranie pojawi sie ustawiona wartos$¢
interwatu czasowego w sekundach,

c. klawiszami @ Iub@wprowadzic’: wartos¢ interwatu;
- nacisng¢ klawisz funkcji, ktorej wyniki chcemy zapamietywac. -
rozpoczgc zbieranie serii przez nacisniecie klawisza MEM.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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7. PRZYGOTOWANIE PRZYRZADU DO PRACY

W celu przygotowania przyrzadu do pracy, nalezy wykonaé nastepujace

czynnosci:

- podtgczy¢ zasilacz do gniazda Power;

- dla pomiaréw pH do gniazda pH/mV podigczy¢ elektrode kombinowang
lub elektrode pomiarowa; w tym przypadku do gniazda GND podtgczy¢
elektrode odniesienia. Elektrody powinny by¢é w dobrym stanie
technicznym oraz przygotowane do pracy wg instrukcji producenta
elektrod;

- dla pomiaréw przewodnosci do gniazda cond podigczy¢ czujnik
konduktometryczny o odpowiedniej statej K (str. 25).

- w przypadku stosowania czujnika temperatury, podtgczy¢ go do gniazda
temp;

- wigczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF;

- wprowadzi¢ odpowiednie wartosci parametréw takich, jak ilos¢ punktow
kalibracji, jednostka, stata K, wspotczynnik «;

Uwaga: podczas pomiaru pH czujnik konduktometryczny musi by¢
odtaczony od przyrzadu lub wyjety z roztworu, w ktorym
jest zanurzona elektroda pH-metryczna.

7.1. Wybor rodzaju kompensacji temperatury

Przyrzad przetgcza sie sam na automatyczng lub reczng kompensacje
temperatury. Podtgczenie czujnika temperatury powoduje przetgczenie na
automatyczng kompensacje. Odtgczenie czujnika przetgcza przyrzad na
reczng kompensacje. Na prawym wyswietlaczu w miejsce temperatury
mierzonej wyswietlana jest wartoS¢ temperatury wprowadzonej przez

uzytkownika. Wyswietlany na prawym wyswietlaczu symbol ©C zacznie
migac.

UWAGA: przekroczenie maksymalnej wartosci mierzonej jest
sygnalizowane miganiem cyfr na wyswietlaczu. W wypadku przekroczenia
granicznej wartosci kompensacji temperatury, wynik przeliczany jest do
granicznej wartosci temperatury, a nie do wyswietlanej. Przekroczenie
sygnalizowane jest miganiem cyfr wyniku mimo, Zze nie zostaly
przekroczone jego wartosci graniczne.
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19. PAMIEC, ZBIERANIE SERII POMIAROWYCH

Przyrzad umozliwia zapamietanie i odczyt 96 wynikdéw pomiaréw aktualnie
mierzonej funkcji. Wyniki pomiaréw zapamietywane sg w pamieci typu
EEPROM, ktéra zachowuje zawartos¢ nawet przy catkowitym braku zasilania
przez dziesie¢ lat.

Wyniki te moga by¢ zbierane pojedynczo, lub w postaci serii pomiarowej

z zaprogramowanym interwatem czasowym. Istnieje mozliwosé
przegladania zapamietanych wynikow, wprowadzania nowych do pamigci
oraz kasowania.

19.1. Wybor sposobu zbierania pomiaréw

Przed rozpoczeciem zapamietywania wynikdw nalezy wybra¢ sposob
zbierania reczny lub automatyczny. W tym celu nalezy:
- nacisnag¢ i przytrzymac klawisz MEM do momentu pojawienia sie na
lewym wyswietlaczu numeru pomiaru;

- klawiszami @ lub @ ustawi¢ numer pomiaru, pod ktérym

wprowadzony zostanie pierwszy wynik.

- nacisngé¢ klawisz MODE;

- klawiszami @ lub @ wybra¢ sposéb zbierania pomiaréw: symbol
POJ informuje, ze wyniki beda zbierane pojedynczo, symbol SEr
informuje, ze wyniki bedg zbierane seryjnie.

Wyjscie do trybu pomiarowego nastepuje po nacisnieciu dowolnego
klawisza funkcyjnego.

19.2. Przegladanie wynikow

- nacisng¢ i przytrzymac klawisz MEM, do momentu pojawienia sie
numeru pomiaru
- klawiszami @ Iub@ wybra¢ numeru pomiaru.
Na wyswietlaczu pojawi sie zapamietana wartos¢. Kazde nacisniecie
klawisza @ lub powoduje wyswietlenie przez chwile nastepnego lub
poprzedniego numeru pomiaru, a nastepnie zapamietanej wartosci pod
tym numerem. W trybie odczytu pamieci klawisze i dziatajg z

repetycjg. Przytrzymanie kazdego z nich powoduje zmiane numeru
pomiaru z coraz wigkszg predkoscig, az do zatrzymania sie na
najwiekszym lub najmniejszym numerze pomiaru.

Wyjscie z trybu odczytu pamieci nastepuje przez naciSniecie dowolnego
klawisza funkcyjnego.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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18. POMIAR TEMPERATURY

Pomiar temperatury przeprowadzamy nastepujgco:
- do gniazda przyrzadu oznaczonego symbolem temp nalezy podtaczyé
czujnik temperatury;
- wigczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF;
- wtozy¢ czujnik do roztworu, ktérego temperature nalezy zmierzy¢;
odczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci na prawym wyswietlaczu i
odczytac wynik.

W czasie pomiaru pH z automatyczng kompensacja temperatury przyrzad
wspotpracuje z czujnikiem i mierzy temperature roztworu jednoczesnie z
pomiarem pH uwzgledniajgc ja podczas kompensac;i.

Uwaga: przerwa w obwodzie czujnika temperatury powoduje
przetgczenie sie przyrzgdu na reczng kompensacje temperatury, co jest

sygnalizowane miganiem symbolu ©C. Na prawym wyswietlaczu w
miejsce temperatury mierzonej wyswietlana jest wartos¢ temperatury
wprowadzonej przez uzytkownika.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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8. PRZYGOTOWANIE ELEKTRODY pH-METRYCZNEJ

Jezeli producent kombinowanej elektrody pH-metrycznej nie poda innego
sposobu, nalezy postepowac wg nizej podanych zasad.
1. Nowg elektrode nalezy moczy¢ w wodzie destylowanej lub
nasyconym roztworze KCI przez okres okoto 12 godzin.
2. Przed pomiarem nalezy zsung¢ pierscienie ostonowe (jezeli sa
stosowane w danym typie elektrody). Pierscien dolny, ostaniajgcy
tacznik elektrody, zsuwa sie w gore, wzdtuz korpusu, pierscien gorny,
z otworu stuzgcego do uzupetniania KCI, w dot korpusu elektrody.
Usuniecie dolnego pierscienia jest konieczne, gdyz w przeciwnym
przypadku elektroda nie bedzie mierzy¢.
Gorny pierscien nalezy zdjg¢ podczas pomiaru roztworéw o wysokiej
temperaturze oraz w celu lepszego samooczyszczenia tgcznika w
przypadku pomiarow roztworow z osadami. Wyptywajgcy KCI przez
tacznik nie dopuszcza wtedy do jego zatkania. Zamiast zsuwania
pierscienia gornego mozna przektu¢ go igta.
. Podczas pomiaréw nie wolno trzymac za kabel elektrody.
. Po kazdym pomiarze elektrode nalezy optuka¢ wodg destylowang.
. Osuszy¢ membrane elektrody, delikatnie dotykajgc jg bibuta, nie
wyciera¢ przez silne pocieranie.
6. Po pracy przechowywac elektrode w jednym z roztworéw podanych w
pkt 1. Pierscienie ostonowe nalezy nasungc¢ na fgcznik i otwor gorny.
7. W przypadku dtugich przerw w uzytkowaniu elektrode nalezy osuszy¢
bibulg i przechowywaé¢ w opakowaniu.
8. Po wyjeciu z opakowania nalezy usung¢ ewentualny osad za pomoca
wody.
9. Przed ponownym uzyciem elektrode nalezy moczy¢é w wodzie
destylowanej przez okres kilku godzin.
10.nalezy kontrolowaé poziom elektrolitu i okresowo uzupetniaé przez
gorny otwor w korpusie elektrody (nasyconym roztworem KCI).

o~ w
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9. KALIBRACJA ELEKTRODY

Kalibracja jest specyficznym rodzajem pomiaru pH roztworow
wzorcowych, w celu usuniecia réznic wskazan przyrzadu i elektrody. W
CPC-551 pomiar elektrodg niewykalibrowang nie jest mozliwy. Przed
rozpoczeciem pracy z nowg elektrodg nalezy wykalibrowac¢ ja,
powtarzajgc okresowo tg czynnos¢. Podczas eksploatacji maleje
aktywnos¢ membrany elektrody i starzeje sie elektrolit, co powoduje
zmiane wskazan, a w efekcie uzyskiwane wyniki sg obarczone
dodatkowym btedem. Okres pomiedzy poszczegdlinymi kalibracjami
zalezy od jakosci elektrody, intensywnosci pomiaréw oraz wymagan
dotyczagcych doktadnosci pomiaru. Kontrolne dokonywanie pomiaréw
roztworu wzorcowego dobrej jakosci umozliwi okreslenie stanu elektrody,
a stwierdzenie btedu wiekszego od dopuszczalnego bedzie informacjg o
koniecznosci powtérzenia kalibracji. Kalibracja polega na wprowadzeniu
do pamieci przyrzadu wartosci pH stosowanych roztworéw i dokonania
pomiarow tych roztworéw za pomocg elektrody, ktorg sie kalibruje. Jezeli
stosuje sie te same roztwory, to ich warto$ci pH wprowadza sie tylko przy
pierwszej kalibracji, gdyz pozostajg one w pamieci przyrzadu. Kolejne
kalibracje sg wtedy znacznie utatwione.
Kalibracje mozna przeprowadzi¢ dwoma sposobami:
- Z uzyciem roztworow wzorcowych (buforowych);
- przez wprowadzenie klawiaturg parametrow elektrody

uzyskanych na podstawie uprzednio dokonanej kalibracji.

9.1. Kalibracja za pomoca roztworow buforowych

Przyrzad umozliwia dwu Ilub trzypunkiowg kalibracje elektrody.
Zastosowanie mikrokomputera w przyrzadzie CPC-551 pozwolito na
wyeliminowanie scisle okreslonych punktow kalibracji, co umozliwia
stosowanie dowolnych roztworéw buforowych wykorzystywanych w
dowolnej kolejnosci. Takie rozwigzanie umozliwia wybér roztworéw o
wartosciach pH bliskich wartosciom mierzonym, co ma szczegdlne
znaczenie podczas pomiaréw na krancach zakresu pomiarowego
elektrody, gdzie charakterystyka elektrody moze by¢ nieliniowa.
Doktadnos¢ kalibracji zalezy od S$cistego stosowania instrukcji oraz
uzywania roztworéw buforowych dobrej jakosci. Wskazane jest mieszanie
roztworébw w czasie Kkalibracji np. mieszadtem magnetycznym. Jezeli
przewiduje sie pomiary w catym zakresie pomiarowym wskazane jest
trzypunktowe wykalibrowanie elektrody (np. w roztworach o wartosciach 4
pH, 7 pHi 9 pH).
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- sprawdzi¢, czy cata cela pomiarowa jest zanurzona i czy nie ma w niej
pecherzykow powietrza

- termometrem laboratoryjnym zmierzy¢ temperature roztworu,

- wigczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF;

- klawiszami @ lub @ wprowadzi¢ wartos¢ zmierzonej temperatury;

- odczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci na lewym wyswietlaczu i
odczytac¢ wynik.
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17.2. Pomiar przewodnosci z automatyczng kompensacja
temperatury

W przypadku pomiaru z automatyczng kompensacjg temperatury
nalezy:

- podigczy¢ czujniki konduktometryczny i temperatury do odpowiednich
gniazd z tytu przyrzadu (cond i temp);
wigczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF,;
wprowadzi¢ statg K czujnika konduktometrycznego lub wykalibrowac
go na roztworze kontrolnym (str. 26);
wprowadzi¢ wartos¢ wspétczynnika o;
do naczynia z  mierzonym  roztworem = wiozy¢  czujnik
konduktometryczny i czujnik temperatury nie dotykajac brzegéw
naczynia ijego dna, najlepiej stosowac statyw;
sprawdzi¢, czy cata cela pomiarowa jest zanurzona i czy nie ma w niej
pecherzykow powietrza;
nacisng¢ klawisz cond;
odczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci na lewym wys$wietlaczu i
odczytac wynik.
Uwaga: W przypadku przekroczenia granicznej wartosci temperatury
uwzglednianej podczas kompensacji, miga wynik pomiaru przewodnosci
mimo, ze nie zostaty przekroczone jego wartosci graniczne.

17.3. Pomiar przewodnosci z reczng kompensacja
temperatury

Pomiar z reczng kompensacjg temperatury przebiega w ten sam sposob
jak z automatyczna, réznica polega na wprowadzaniu klawiaturg wartosci
temperatury roztworu zmierzonej termometrem. Kompensacje reczng
mozna stosowac¢ podczas stabilnych warunkéw pracy, np. przy pomiarach
przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych, zwtaszcza z uzyciem
termostatu. Odtgczenie czujnika temperatury przetgcza przyrzad na
reczng kompensacje temperatury (miga symbol CAL). Wartos¢
wprowadzonej temperatury podczas recznej kompensacji wyswietlana
jest wtedy na prawym wyswietlaczu przyrzadu.
W czasie pomiaru z reczng kompensacja temperatury nalezy:
-do naczynia z roztworem  mierzonym  wiozy¢  czujnik
konduktometryczny, zwracajgc uwage na to, by podczas pomiaréw
czujnik nie dotykat brzegdéw naczynia i jego dna,
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W przypadku stosowania firmowych roztworéw buforowych nalezy je
stosowa¢ w temperaturze okreslonej przez producenta. Jezeli producent
podaje wartosci pH dla réznych temperatur mozna zmierzy¢ temperature
roztworu i wprowadzi¢ wartos¢ pH odpowiadajgcg aktualnej wartosci
temperatury. Nie trzeba wtedy podgrzewa¢ roztworu. Kalibracja z
wykorzystaniem roztworow wzorcowych pH dokonywana jest po
wywotaniu trybu kalibracji. Po jej zakonczeniu przyrzad automatycznie
wychodzi z tego trybu.

Wartosci pomiaru wyswietlane podczas kalibracji nie sa podawane w
jednostkach pH, sa wartosciami bezwymiarowymi. Nie nalezy
poréwnywaé¢ uzyskanych wynikéw z wartoscia pH stosowanego
wzorca. Dopiero po zakonczeniu kalibracji przyrzad automatycznie
wyjdzie z tego trybu i pojawia sie wyniki w jednostkach pH.

9.1.1. Kalibracja z automatyczng kompensacja temperatury

- przygotowa¢ do pracy elektrode (lub elektrody pomiarowg oraz
odniesienia) wg wskazoéwek producenta elektrod lub korzystajgc z
informacji zawartych w rozdz. 8 str. 10;

- W przyrzgdzie wybra¢ pomiar pH naciskajgc klawisz pH;

- nacisng¢ klawisz MODE, a nastepnie klawiszami @ lub @ wybrac

na lewym wyswietlaczu dwupunktowg (symbol 2-P), lub trzypunktowg
(symbol 3-P) kalibracje elektrody;

- podtgczy¢ do przyrzadu przygotowang elektrode kombinowang pH lub
elektrody pomiarowg i odniesienia oraz czujnik temperatury;

- zmierzy¢ czujnikiem temperature roztworéw buforowych i doprowadzi¢
je do temperatury podanej przez producenta;

- elektrodely i czujnik temperatury wlozy¢é do pierwszego roztworu
buforowego;

- nacisng¢ i przytrzymac klawisz pH do momentu pojawienia sie na
lewym wyswietlaczu symbolu CAL (przyrzad wejdzie w tryb kalibracji);

- nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol P1 (pierwszy punkt
kalibraciji),

- nacisng¢ klawisz NEXT, na lewym wyswietlaczu pojawi sie wartos¢
pierwszego roztworu buforowego ktérg wprowadzono do pamieci
przyrzadu podczas poprzedniej kalibracji, jezeli taki roztwor nie jest
stosowany, klawiszami @ lub @ nalezy wprowadzi¢ wartos¢
pH pierwszego roztworu buforowego;
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- nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol C1 (kalibracja w pierwszym
roztworze buforowym), sprawdzi¢, czy elektroda i czujnik znajdujg sie w
wybranym roztworze;

- nacisng¢é klawisz NEXT, rozpocznie sie pomiar, pojawi sie
bezwymiarowa wartos¢ pomiaru pierwszego roztworu buforowego;

- odczeka¢ do ustabilizowania wyniku na wyswietlaczu (ok. 30 do 60 s.) i
nacisng¢ klawisz NEXT, co spowoduje zapamietanie wartosci pomiaru
(zapulsowanie wyniku jest potwierdzeniem zapisu do pamieci).

Przystgpic¢ do kalibracji w drugim roztworze wzorcowym:

- nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol P2 (drugi punkt kalibracji),

nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie wartos¢ drugiego roztworu

buforowego wprowadzonego do pamieci podczas poprzedniej kalibraciji,

jezeli taki roztwér nie jest stosowany, klawiszami @ lub @ nalezy

wprowadzi¢ wartos¢ pH drugiego roztworu buforowego;

wyjac¢ elektrodely i czujnik z pierwszego roztworu, przeptukaé starannie
wodg destylowang i delikatnie osuszy¢ bibutg filtracyjng;

wiozy¢ elektrode i czujnik do drugiego roztworu wzorcowego.

nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol C2 (kalibracja w drugim
roztworze buforowym), sprawdzi¢, czy elektroda i czujnik znajdujg sie w
wybranym roztworze;

nacisng¢ klawisz NEXT, rozpocznie sie pomiar, pojawi sie
bezwymiarowa wartos¢ pomiaru drugiego roztworu buforowego;
odczeka¢ do ustabilizowania wyniku na wyswietlaczu (ok. 30 do 60 s.) i
nacisng¢ klawisz NEXT, co spowoduje zapamietanie wartosci pomiaru
(zapulsowanie wyniku jest potwierdzeniem zapisu do pamieci).

W przypadku trzypunktowej kalibracji nalezy powtérzy¢ po raz trzeci
opisane powyzej czynnosci.

Po zapamietaniu warto$ci ostatniego punktu kalibracji przyrzad
automatycznie wychodzi z trybu kalibracji, znika symbol CAL i przyrzad
wraca do trybu pomiarowego. Mozna wtedy przeprowadzi¢ kontrole
poprawnosci kalibracji. Po witozeniu wykalibrowanej elektrody do
dowolnego ze stosowanych buforéw przyrzad powinien wskaza¢ wartos¢
pH tego buforu z odchyleniem réwnym dopuszczalnym btedom okreslonym

w danych technicznych.
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16. KONTROLA | ZMIANA WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA
KOMPENSACJI TEMPERATURY a

Zakres wspotczynnika o w pH/konduktometrze CPC-551 wynosi
0 + 2.5 % / 9C z mozliwoscig regulacji co 0.1 % / °C. Do pomiaréw mozna
przyja¢ najczesciej stosowany wspotczynnik kompensacji temperatury
a=2%/°C lub w wypadku zwigkszonych wymagan okre$li¢ rodzaj
mierzonego roztworu i dobra¢ dla niego najodpowiedniejszg wielko$¢
tego wspétczynnika.
W celu wprowadzenia wspoétczynnika kompensacji temperatury o nalezy:
- naciska¢ klawisz MODE do momentu pojawienia sie na lewym
wyswietlaczu symbolu a i wartosci wspotczynnika;

- klawiszami @ Iub@ wprowadzi¢ wartos¢ wspotczynnika;
- wroci¢ do trybu pomiarowego naciskajgc klawisz cond.

17. POMIAR PRZEWODNOSCI WLASCIWEJ
17.1. Pomiar przewodnosci bez kompensacji temperatury

Doktadny pomiar przewodnosci powinien by¢ przeprowadzany bez
kompensacji temperatury. Roztwor nalezy doprowadzi¢ do temperatury

250C. Podczas kontroli mozna korzysta¢ z czujnika temperatury. Przy
pracy bez czujnika temperature nalezy wprowadzi¢ za pomocg klawiszy

@ lub @ obserwujgc wartos¢ na prawym wyswietlaczu.

Kolejno nalezy:

- podtgczy¢ do przyrzadu czujnik konduktometryczny i czujnik
temperatury;

- wigczyC€ przyrzad klawiszem ON/OFF;

- wprowadzi¢ statg K czujnika konduktometrycznego lub wykalibrowaé¢
go na roztworze kontrolnym (str. 26);

- umiescic czujniki na wysokosci ok. 2 cm od dna naczynia;

- sprawdzi¢, czy cata cela pomiarowa jest zanurzona i czy nie ma w niej
pecherzykow powietrza;

- doprowadzié temperature roztworu do 25 °C;
- nacisna¢ klawisz cond i odczyta¢ wynik po ustabilizowaniu.
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15. UWAGI O KOMPENSACJI TEMPERATURY | WSPOLCZYNNIKU o,

Zmiana temperatury roztworu powoduje zmiane jego przewodnosci. W celu
uzyskania porownywalnosci wynikéw konieczne jest dokonywanie
pomiardw w tej samej temperaturze lub przeliczenie uzyskanego wyniku
do temperatury odniesienia (najczesciej 25 ©C), co nastepuje dzieki
kompensacji temperatury. Do przeliczenia wartosci pomiaru do
temperatury odniesienia niezbedna jest znajomos¢ wspétczynnika
kompensacji temperatury a. Wspoétczynnik o informuje, o ile procent

zmienia sie przewodno$é przy zmianie temperatury o 1°C. Najczesciej
przyjmuje sie 2 %/°C, gdyz warto$é ta odpowiada w przyblizeniu

wspotczynnikowi o dla NaCl w zakresie temperatur 20 + 30 ©C. Istniejg
roztwory w ktorych zmiana przewodnosci w zaleznosci od zmiany

temperatury wynosi mniej lub wiecej niz 2 % / °C. W przyrzadzie mozna
zmieni¢ wspétczynnik o w zakresie 0 + 2.5% / ©C. Stezenie roztworu ma
takze wplyw na wartos¢ tego wspotczynnika. Doktadniejsze pomiary

wymagajg wyznaczenia wspoétczynnika o dla mierzonego stezenia. Ma to
decydujacy wplyw na koncowy wynik pomiaru. Ponizej podano wartosci

wspétczynnika o w temperaturze 25 ©C kilku zwigzkéw chemicznych o
okreslonym stezeniu wagowym.

Substancja Stezenie Wspdtczynnik
wagowe o

HCI 10 % 1.56
KCI 10 % 1.88
H2SO4 50 % 1.93
NaCl 10% 2.14
HF 1.5 % 7.20
HNO3 31 % 31.0

Przy pomiarach soli warto$¢ 2 % / ©C zostata przyjeta jako standard, a
btad wynikajgcy z tego przyblizenia nie jest wysoki. Niewtasciwa wartosé
wspotczynnika o moze catkowicie wypaczy¢ wynik. Przeprowadzanie
doktadnych pomiarow wymaga rezygnacji z kompensacji

temperatury i dokonywania ich w roztworach o temperaturze 25 °C,
wspotczynnik o nie wptywa wtedy na wynik.
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Jezeli po kalibracji przyrzad nie bedzie mierzyt (wskazywana jest wartosé
0.00 pH), moze to by¢ nastepstwem przeglgdania wynikow w trybie
kalibracji. Przyrzad dokonuje wtedy pomiaréw w punktach C1, C2i C3, a
poniewaz elektroda nie jest wkiadana do roztworow buforowych,
zapamietane sg przypadkowe wyniki o bardzo podobnych wartosciach
cyfrowych we wszystkich trzech punktach. Podobna sytuacja moze mie¢
miejsce przy catkowitym uszkodzeniu elektrody. Wyniki kalibracji
sprawdza sie po wyjsciu z trybu kalibracji w trybie odczytu wynikéw
kalibracji opisanym w pkt 9.2.1. W przypadku stosowania roztworéw o
wartosciach 4.00 pH, 7.00 pH i 9.00 pH, bezwymiarowe wartosci mogg
wynosi¢ odpowiednio: —160, 0, +220. W zaleznosci od elektrody wartosci
te mogg sie rozni¢ od podanych o kilkanascie lub wigcej jednostek.

9.1.2. Kalibracja z reczng kompensacja temperatury

W celu wykonania kalibracji z reczng kompensacjg temperatury nalezy:
- odfgczy¢ czujnik temperatury;
- wigczyC€ przyrzad klawiszem ON/OFF;
- do naczynia z mierzonym roztworem buforowym wtozy¢ elektrode;
- termometrem laboratoryjnym zmierzy¢ temperature roztworu;

- klawiszami @ lub @ wprowadzi¢ na prawym wyswietlaczu wartos¢

zmierzonej temperatury;
- nacisng¢ i przytrzyma¢ klawisz pH do momentu pojawienia sie
symbolu CAL;
Wszystkie pozostate czynnos$ci opisano w pkt 9.2.1
Odtaczenie czujnika temperatury przetgcza przyrzad na reczng
kompensacje. Na prawym wysSwietlaczu podana jest wtedy warto$¢
wprowadzonej temperatury, a nie jak podczas pomiaréw z czujnikiem,
wartos¢ mierzonej temperatury.
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9.1.3. Dokalibrowanie wybranego punktu kalibracji.

Przyrzad umozliwia dokalibrowanie dowolnego punktu bez zmiany
pozostatych punktéw kalibracji. Nalezy postgpi¢ zgodnie z pkt 9.1.1 lub
pkt 9.1.2 do momentu pojawienia sie¢ symbolu P1 odpowiadajacemu

pierwszemu punktowi kalibracji, nastepnie klawiszami lub

zmieni¢ punkt na P2 lub P3 i wykona¢ kalibracje w tym punkcie zgodnie
z wyzej podanym opisem. Po zatwierdzeniu pomiaru w wybranym
punkcie klawiszem NEXT, co jest sygnalizowane zapulsowaniem wyniku,
mozna przejs¢ do kalibracji nastepnego punktu lub wyjs¢ z trybu kalibracji
naciskajgc dowolny klawisz funkcyjny. Wyniki w pozostatych punktach
kalibracji nie ulegng zmianie.

9.2. Kalibracja bez roztworéw buforowych

CPC-551 posiada mozliwos¢ szybkiej kalibracji bez roztworéw
buforowych. Funkcje tg mozna wykorzystaé w przypadku potrzeby
pomiaru kilkoma elektrodami lub po sttuczeniu stosowanej elektrody.
Warunkiem jest wczesniejsze wykalibrowanie stosowanych elektrod,
odczytanie parametréw kalibracji z pamieci przyrzgdu i zanotowanie tych
wartosci. Przed wymiang elektrody nalezy je wprowadzi¢ klawiaturg wg
nizej podanych wskazéwek.

9.2.1. Odczyt danych elektrody

Po wykalibrowaniu elektrody na roztworami buforowymi mozna odczytac¢
wartosci punktow kalibracji. Po wejsciu w tryb pomiarowy przez krotkie
nacisniecie klawisza pH, nalezy odczyta¢ wartosci kalibracji przez
kolejne naciskanie klawisza NEXT. Nie wolno dokonywa¢ odczytu w
trybie kalibracji, gdyz skasuje sie zapamietane wyniki.
W trybie odczytu pojawia sie migajacy symbol CAL i zamiast symboli C1,
C2 i C3, pojawiaja sie symbole F1, F2 i F3. Wartosci umowne
pojawiajgce sie po tych symbolach sg wynikami uprzednio
przeprowadzonej kalibracji.
Kolejno$¢ postepowania opisano ponizej:
- nacisng¢ klawisz pH
- nacisngc¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol P1,
- nacisng¢ klawisz NEXT pojawi sie wartos¢ pierwszego roztworu
buforowego, jaki stosowano do kalibrac;j;
- nacisngc¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol F1 (odczyt wyniku pomiaru
pierwszego roztworu buforowego);

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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14.2.1. Kalibracja z automatyczna kompensacjg temperatury

- podtaczy¢ czujnik konduktometryczny i czujnik temperatury;

wiozy¢ obydwa czujniki do roztworu kontrolnego;

zmierzyC czujnikiem temperature roztworu kontrolnego i doprowadzic
ja do 25 9°cC;

nacisng¢ i przytrzymac¢ klawisz cond do momentu pojawienia sie
symbolu CAL;

nacisna¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol P1;

nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie warto$¢ roztworu kontrolnego;
klawiszami @ lub wprowadzi¢ wartos¢ stosowanego roztworu

kontrolnego

nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie symbol C1 (pomiar przewodnosci
roztworu kontrolnego);

nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie bezwymiarowa warto$¢ pomiaru w
roztworze kontrolnym;

po ustabilizowaniu wyniku nacisng¢ klawisz NEXT (zapulsowanie
wyniku jest potwierdzeniem zapisu do pamieci).

Po zapamietaniu wartosci punktu kalibracji przyrzad automatycznie wraca
do trybu pomiarowego.

14.2.2. Kalibracja z reczng kompensacjag temperatury

Podczas kalibracji z reczng kompensacja temperatury nalezy:
- odtaczyc¢ czujnik temperatury;
- wigczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF;
- do naczynia z mierzonym roztworem kontrolnym wiozy¢ czujnik
konduktometryczny;
- termometrem laboratoryjnym zmierzy¢é temperature roztworu i

doprowadzié do 25 °C;
- klawiszami @ lub @ wprowadzi¢ na prawym wyswietlaczu wartosé
25 9C;
- nacisng¢ i przytrzymaé¢ klawisz cond do momentu pojawienia sie
symbolu CAL.
Wszystkie pozostate czynnosci opisano w pkt 8.2.1.
Odtgczenie czujnika temperatury automatycznie przetgcza przyrzad na
reczng kompensacje. Na prawym wyswietlaczu wyswietlana jest wtedy
wartos¢ wprowadzonej temperatury klawiatura.
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14. KALIBRACJA KONDUKTOMETRU

Kalibracja polega na dostosowaniu wartosci K przyrzgdu do stosowanego
czujnika konduktometrycznego i jest niezbednym warunkiem dla uzyskania
doktadnych wynikow. Kalibracje mozna przeprowadzi¢ na podstawie
danych czujnika lub z uzyciem roztworu kontrolnego. Zastosowanie
mikrokomputera pozwala na precyzyjne przystosowanie przyrzadu do
znanej wielkosci statej K czujnika konduktometrycznego. Wysoka
doktadno$s¢ mozna rowniez uzyskac stosujgc roztwdr kontrolny o znanej
przewodnosci. Praktycznie stata K ulega pewnym zmianom dopiero po
diugotrwatej eksploatacji dlatego nie jest konieczne przeprowadzanie
czestej kalibraciji.

14.1. Kalibracja na podstawie danych czujnika

Konduktometr posiada mozliwo$¢ doktadnej kalibracji bez roztworu
kontrolnego. Wymagana jest znajomos¢ wartosci statej K czujnika
konduktometrycznego. Warto$¢ ta moze by¢ podana przez producenta lub
mozna jg okreslic za pomocg pH/konduktometru CPC-551 po dokonaniu
kalibracji z uzyciem roztworu kontrolnego.
Nalezy kolejno:

- przejs¢ do trybu pomiaru przewodnosci naciskajgc klawisz cond;

- nacisna¢ klawisz MODE, na lewym ekranie pojawi sie maty symbol K'i

wartos¢ wprowadzone;j statej K;

- klawiszami @ lub @ skorygowa¢ wskazanie do wartosci statej K

stosowanego czujnika;
- wyjsc¢ z trybu wprowadzania statej K naciskajgc klawisz cond.
Jezeli stata K czujnika nie jest znana, po wykonaniu kalibracji w
roztworze kontrolnym mozna w wyzej podany sposob odczytaé
wartos¢ stalej K czujnika.

14.2. Kalibracja za pomoca roztworu kontrolnego

Przyrzad umozliwia jednopunktowg kalibracje. Zastosowanie
mikrokomputera w CPC-551 pozwolito na wyeliminowanie Scisle
okreslonych punktéw kalibracji, co pozwala na stosowanie roztworu o
wartosci przewodnosci bliskiej wartosciom mierzonym. Do kalibracji
wymagany jest roztwoér kontrolny dobrej jakosci.

Instrukcja pH / konduktometru CPC-551
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nacisng¢ klawisz NEXT pojawi sie wartos¢ umowna pomiaru w
pierwszym roztworze buforowym;
- nacisng¢ ponownie klawisz NEXT, pojawi sie symbol P2,
nacisng¢ klawisz NEXT, pojawi sie wartos¢ drugiego roztworu
buforowego, jaki stosowano podczas kalibracji;
Odczyty kolejnych punktéw dokonuje sie w analogiczny sposob.

Z trybu odczytu danych elektrody mozna wyjs¢ w kazdej chwili przez
nacisniecie klawisza dowolnej funkcji pomiarowe;.

9.2.2. Kalibracja na podstawie danych elektrody

Kalibracje rozpoczynamy od ustawienia ilosci punktow kalibracji wg pkt
9.1.1. Nastepnie postepujac zgodnie z pkt 9.2.1, podczas pojawiania sie

kolejnych wartosci, klawiszami lub @ nalezy wprowadzi¢ dane
kalibracji elektrody.

10. POMIAR pH

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy przygotowac do pracy przyrzad
(str. 9) oraz wykalibrowana elektrode pH-metryczng (str. 11 + 16). Dobry
stan elektrody jest podstawowym warunkiem prawidtowych pomiaréw.

10.1. Pomiar z automatyczng kompensacja temperatury

W przypadku pomiaru z automatyczng kompensacjg temperatury
nalezy:

- podtgczy¢ elektrode (lub elektrody pomiarowg i odniesienia) oraz
czujnik temperatury do odpowiednich gniazd z tytu przyrzadu (pH/mV,
GND i temp);

- jezeli elektroda nie byta kalibrowana lub pracowano z nig pewien
okres, dokonac¢ kalibraciji (str. 11);

- do naczynia z mierzonym roztworem witozy¢ elektrode (lub elektrody
pomiarowg i odniesienia) oraz czujnik temperatury nie dotykajgc
brzegéw naczynia i jego dna, najlepiej stosowac statyw;

- wigczy¢€ przyrzad klawiszem ON/OFF;

- nacisng¢ klawisz pH;

- odczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci na lewym wyswietlaczu i
odczytac wynik.
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Dokladne pomiary wymagaja stosowania mieszadia
elektromagnetycznego.

Wynik warto$ci temperatury mierzonej podczas pomiaru pH wskazuje
prawy wyswietlacz. Przekroczenie zakresu pomiarowego jest
sygnalizowane miganiem cyfr na wyswietlaczu. W przypadku
przekroczenia granicznej wartosci temperatury uwzglednianej podczas
kompensacji, migaja cyfry wyniku pH mimo, ze nie zostaly przekroczone
jego wartosci graniczne.

10.2. Pomiar z reczng kompensacja temperatury

Pomiar z reczng kompensacjg temperatury przebiega w ten sam sposéb
jak z automatyczng, réznica polega na wprowadzaniu klawiaturg wartosci
temperatury roztworu zmierzonej termometrem. Kompensacje reczng
mozna stosowac podczas stabilnych warunkéw pracy, np. przy pomiarach
pH przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych, zwlaszcza z
uzyciem termostatu. Odtgczenie czujnika temperatury przetgcza przyrzad

na reczng kompensacje temperatury (miga symbol ©C). Warto$é
wprowadzonej temperatury podczas recznej kompensacji wyswietlana
jest wtedy na prawym wyswietlaczu przyrzadu.

W czasie pomiaru z reczng kompensacja temperatury nalezy:

- jezeli elektroda nie byta kalibrowana lub pracowano z nig pewien
okres, wykalibrowac jg (str. 14);

- do naczynia z roztworem mierzonym witozy¢ elektrode, nalezy
zwraca¢ uwage na to by podczas pomiaréw elektroda nie dotykata
brzegdw naczynia i jego dna, najlepiej stosowac statyw;

- termometrem laboratoryjnym zmierzy¢ temperature roztworu,

- wilgczy¢ przyrzad klawiszem ON/OFF;

- nacisng¢ klawisz pH;

- klawiszami @ lub @ wprowadzi¢ na prawym wyswietlaczu warto$¢

zmierzonej temperatury;
- odczeka¢ do ustabilizowania sie wartosci na lewym wys$wietlaczu i
odczytac wynik.
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13. POMIARY KONDUKTOMETRYCZNE

13.1. Wybor oraz obstuga czujnika konduktometyrycznego

Przyrzad jest przystosowany do  wspolpracy z  czujnikami
konduktometrycznymi z wtykiem BNC-50 i statej K w zakresie
0.20 +5.00 cm™ 1. Maksymalny zakres pomiarowy Gpax W [S] zalezy od
statej K wg ponizszej zaleznosci:

GMmAX =K
np. dla statej K= 0.2 cm- wyniesie 0.2 S (200 mS), a dla statej K = 0.8 cm”
1 wyniesie 0.8 S (800 mS). Powyzszg zaleznos¢ pokazuje rys. 2. Dla

statych K w zakresie 2.00 +5.00 cm™1 maksymalny zakres pomiarowy
wynosi 2 S. Przy wartosciach mierzonych ponizej 200 uS ze wzgledu na
stabilno$¢ pomiaru zaleca sie stosowanie czujnikow o statej K nie wiekszej

niz 0.90 cm™1.

mS

stala k

0.2 0.4 04 08 1.0 12 14 16 18 20 ....30 40 50 om'

Rys. 2.  Zalezno$¢ miedzy maksymalnym zakresem pomiarowym a statg K.

W przypadku korzystania z petnego zakresu pomiarowego nalezy stosowac
dwa czujniki o odpowiednich stalych K. Obstuga czujnika polega na
doktadnym optukaniu wnetrza celi pomiarowej wodg destylowans.
Moczenie czujnika przed pomiarem nie jest wymagane. Nie nalezy czyscic¢
w sposOb mechaniczny elektrod pokrytych czernig platynowg, gdyz mozna
ja zetrze¢, obnizy¢ stabilnos¢ pomiaru i zmieni¢ statg K. Sttuczona cela
pomiarowa uniemozliwia dokfadny pomiar. Pomiary cieczy o duzej
zawartosci oleju lub gestych osadéw moga spowodowac zanieczyszczenie
czerni platynowej uniemozliwi¢ pomiar i uszkodzi¢ elektrode.
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11. UWAGI O KOMPENSACJI TEMPERATURY
| INTERPRETACJI WYNIKOW W POMIARACH pH

pH/konduktometr CPC-551 posiada reczng i automatyczng kompensacje
temperatury, ktéra umozliwia wyeliminowanie btedoéw wynikajgcych ze
zmiany sprawnosci elektrody pod wptywem zmiany temperatury. Dla
wyjasnienia roli kompensacji temperatury nalezy przypomnie¢, ze pH-
metr jest miliwoltomierzem wys$wietlajgcym napiecie przeliczone na
jednostki pH. W statej temperaturze na jedng jednostke pH przypada

stata iloé¢ mV. W temperaturze 20 °C wynosi ona 58.168 mV. llo$¢
miliwoltow odpowiadajgcych jednostce pH zmienia si¢ wraz z
temperaturg. Uwzglednienie tych zmian w obliczeniach pH nazywamy
kompensacjg temperatury, ktérg okresla wzoér na "wspotczynnik K"
elektrody:

k=0.198423 T

Kompensacja temperatury jest zwigzana ze zmiang sprawnosci
elektrody, a nie ze zmiang pH badanego roztworu, ktéra nie jest
uwzgledniana w przyrzagdach pomiarowych. W wiekszosci roztworéw
zmiany takie sg niewielkie, ale np. w czystej wodzie bardzo duze.
Stabilnos¢ wyniku jest parametrem w znacznym stopniu zwigzanym z
jakoscig elektrody. Wiekszos¢ elektrod s$redniej klasy cechuje sie
niewielkg niestabilnoscig, co nie dyskredytuje ich nawet w pomiarach
laboratoryjnych.

Na ogdét przyczyng niestabilnosci pomiaru, dlugotrwatego,
powolnego "ptyniecia" wyniku lub zwiekszenia czasu oczekiwania do
petnego ustabilizowania jest niesprawna albo zanieczyszczona
elektroda. Przyczyng moze by¢ czesciowe lub catkowite zatkanie
tacznika elektrody. Sytuacja taka moze sie czesciej zdarzy¢ w przypadku
dobrania niewtasciwego typu elektrody do rodzaju badanego roztworu.
Mozna prébowaé oczysci¢ tacznik pozostawiajac elektrode w wodzie
destylowanej na kilkanascie godzin, lub moczac jg w detergencie.
Dtugotrwate nieuzywanie elektrody czasem powoduje zatkanie jej
tacznika przez wykrystalizowany KCI. Mozna prébowa¢ go usung¢ przez
moczenie w wodzie destylowanej, a jezeli nie daje to rezultatu, w
roztworze tiomocznika w kwasie solnym. Silnie zanieczyszczong osadami
elektrode mozna oczysci¢ w chloroformie. Ttuste osady usuwa sie przez
zanurzenie w detergencie.
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W zaleznosci od rodzaju badanych roztwordéw lub substancji nalezy

dobra¢ odpowiedni typ elektrody. Réznig sie one od siebie ksztattem,

wygladem membrany, rodzajem tgcznika elektrolitycznego i obudowa.

Elektroda do mocno zanieczyszczonych sciekow jest inna niz do czystej

wody, mies lub gleby. Stosowanie nieodpowiedniej elektrody moze

spowodowac jej uszkodzenie, czasem po bardzo krotkim okresie
uzytkowania.

Dwukrotny pomiar pH tego samego roztworu w tej samej temperaturze

moze w niektérych przypadkach da¢ wyniki w réznigce sie od siebie. Przy

analizie tej sytuacji nalezy wzig¢ pod uwage kilka nizej opisanych
czynnikow:

- réznice mogg powsta¢ z powodu stosowania elektrody nienajlepszej
jakosci;

- nie odczekano wystarczajgcego okresu czasu do uznania wyniku za
ustalony. Sredniej klasy elektroda wymaga odczekania przez ok. 40 s;

- badany roztwér moze by¢ niejednorodny i brak mieszadta
elektromagnetycznego nie pozwala na uzyskanie jednakowych
wynikow.

- podczas pomiaru pH $ciekbw mogg w nich zachodzi¢ reakcje
chemiczne zmieniajgce wynik.

Stosowanie buforéw przeterminowanych lub zawierajgcych kolonie

bakterii wptywa réwniez na wyniki kalibracji, a w efekcie wprowadza

dodatkowy btgd pomiaru. Jezeli przeprowadza sie dwupunktowg
kalibracje np. w roztworach buforowych 7.00 pH i 4.00 pH (odczyn
kwasny), a wskazania sprawdza sie w roztworze buforowym o wartosci

9.00 pH (odczyn zasadowy), to wynik moze wynosi¢ 8.90 lub 9.10 pH.

Sytuacja taka ma miejsce w przypadku stosowania elektrody, ktorej

charakterystyka nie jest symetryczna wzgledem 7 pH. Zastosowanie

trzypunktowej kalibracji i odpowiednich roztworéw buforowych moze
zapobiec powstawaniu takiego btedu.

Niewielkie roznice wynikow sg zwigzane z klasg doktadnosci przyrzgdu.
CPC-551 ma dokfadno$¢ +0.01 pH, co praktycznie oznacza, ze wyniki
dwdch pomiardw tego samego roztworu mogg sie rézni¢ o 0.02 pH i bedzie

to dopuszczalny btad (jeden pomiar bedzie sie réznit od idealnego o + 0.01

pH, a drugi o -0.01 pH). Sformutowanie w danych technicznych +1 cyfra
uwzglednia dalszg mozliwg réznice wyniku o jedng jednostke na ostatnim
miejscu widocznym na wyswietlaczu, wynikajgcg z ilosci wyswietlanych cyfr

(btad dyskretyzaciji).
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12. POMIAR NAPIECIA

pH/konduktometr CPC-551 jest doktadnym miernikiem napiecia. Pomiaru
mozna dokonac¢ za pomocg elektrod redox lub podczas miareczkowania.
Podczas pomiarow wielkosci elektrycznych mozna stosowac¢ kohcowki
pomiarowe podigczone do gniazda BNC i gniazda masy oznaczonego
symbolem "GND". Przew6d masy moze by¢ takze podtgczony do masy
wtyku BNC, wtedy mozna korzysta¢ tylko z tego wtyku. Odczyt nastepuje
po nacisnieciu klawisza mV.
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