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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen, zaleca sie
uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpieczenstwa pracy.

Aby unikna¢ potencjalnego niebezpieczenstwa, nalezy korzysta¢ z multimetru jedynie w warunkach
i w sposdb zgodny z niniejszg instrukcjg obstugi.

Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢é wykonywane jedynie przez odpo-
wiednio wykwalifikowane osoby.

Aby uniknac pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

Uzywac wlasciwego kabla sieciowego. Do podtaczenia przyrzadu do sieci zasilajacej nalezy stosowac
jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla multimetru i spetniajacy odpowiednie normy krajowe.

Prawidlowo podtaczac i odlaczac¢ kable pomiarowe. Nie nalezy podtaczac lub odtaczac sond lub
przewodow pomiarowych, gdy punkt podiaczenia jest pod napieciem.

Uziemi¢ przyrzad. Uziemienie przyrzadu realizowane jest przez przewdd ochronny kabla sieciowego. Dla
unikniecia ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nalezy zapewnic¢ prawidtowe uziemienie multimetru
przez podtaczenie kabla zasilajgcego do sprawnego gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajgcym. Przed
wykonaniem jakichkolwiek potaczen nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest prawidtowo uziemione.

Prawidlowo podiaczy¢ sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych znajdujg sie na tym
samym potencjale co zacisk uziemienia przyrzadu. Zwraca¢ uwage, aby nie podtacza¢ przewodéw ma-
sowych (ekranu) sond do punktéw o wysokim potencjale (,goracych”).

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napie¢ i pradow na gniazdach przyrzadu. Aby
unikng¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie ostrzezenia na obudowie
przyrzadu i nie przekracza¢ podanych w instrukcji maksymalnych wartosci napiecia i pradu na gniazdach
multimetru.

Nie pracowac ze zdjeta obudowaq. Niedopuszczalna jest praca przyrzadem ze zdjetymi elementami
obudowy lub zdemontowanymi panelami.

Stosowac tylko wilasciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczajacych przyrzadu nalezy bez-
wzglednie stosowacé bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych i elektrycznych zgodnych ze
specyfikacja.

Nie dotykac elementow pod napieciem. Nie dotyka¢ metalowych elementéw obwodu (gniazd, sty-
kéw, podzespotdw, nieizolowanych przewoddw itp.), gdy wiaczone jest zasilanie badanego urzadzenia.

Nie pracowac uszkodzonym przyrzadem. Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie multimetru,
przed przystgpieniem do dalszej pracy powinien on by¢ sprawdzony przez pracownika autoryzowanego
serwisu.

Zapewni¢ prawidtowe chtodzenie przyrzadu. Na stanowisku pomiarowym nalezy zapewnic¢ prawi-
dtowy obieg powietrza chtodzacego multimetr.

Nie pracowac¢ przyrzadem w miejscach o duzej wilgotnosci.
Nie pracowac przyrzadem w atmosferze zawierajacej gazy wybuchowe.

Dba¢, aby powierzchnia przyrzadu byla zawsze czysta i sucha.
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Pod wzgledem emitowanych zakiocen multimetry spetniaja wymagania klasy A zgodnie
znorma EN 61326: 1997+A1+A2+A3, natomiast nie speiniaja wymogow dla klasy B.

OSTRZEZENIE!

Do gniazd wejsciowych HI i LO moze by¢ podtaczone napiecie sieciowe do 300VAC zgodnie z wymaga-
niami kategorii instalacyjnej II. Aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy podtaczac
wejs¢ miernika do sieci elektroenergetycznej, w ktdrej napiecie przekracza 300VAC.

Dla unikniecia uszkodzenia przyrzadu i ryzyka porazenia pradem nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie prze-
kracza¢ wartosci granicznych napiec¢ i praddéw, ktdére zdefiniowano w specyfikacji.

II kategoria pomiarowa IEC

Dla ochrony uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym multimetry cyfrowe serii DM3000 za-
pewniajg ochrone przed przepieciami wystepujacymi w sieci elektroenergetycznej przy spetnieniu na-
stepujacych warunkdéw: wejscia HI i LO przyrzadu sg podtgczone do sieci elektrycznej w punkcie spet-
niajagcym wymagania II kategorii instalacyjnej oraz maksymalne napiecie miedzyfazowe w tej sieci jest
ograniczone do 300VAC. Do II kategorii instalacyjnej wg norm IEC nalezg urzadzenia pobierajace energie
ze statej instalacji zasilajacej, tj. gniazdka sieciowego na sieci rozdzielczej.

Do urzadzen kategorii II nalezy wiekszo$¢ matych urzadzen elektrycznych np. sprzet gospodarstwa do-
mowegdo, przyrzady pomiarowe i inne urzadzenia zasilane z gniazdka sieciowego na sieci rozdzielczej.
Multimetry serii DM3000 mogg by¢ wykorzystywane do pomiaréw napiecia zasilajacego takich urzadzen
oraz do pomiaréw napiecia bezposrednio w gniazdku sieciowym (do 300VAC). Multimetry serii DM3000 nie
mogg by¢ natomiast stosowane do pomiaréw napiecia sieciowego na urzadzeniach na state wpietych
w linie elektroenergetyczng, jak tablice gtéwnych odtacznikdw napiecia, tablice bezpiecznikowe czy silniki
elektryczne trwale wiaczone w linie zasilajaca. W takich obwodach i urzadzeniach moga pojawiac sie
przepiecia przekraczajace poziom ochrony multimetrow.

Uwaga: Napiecia powyzej 300VAC mogq by¢ mierzone tylko w obwodach izolowanych od sieci elektro-
energetycznej. Jednakze w takich obwodach réwniez mogg pojawiac sie krotkotrwate przepiecia, dlatego
konstrukcja multimetrow serii DM3000 zapewnia ich odporno$¢ na impulsy przepieciowe o wartosci
szczytowej do 2500Vpk. Nie nalezy wykorzystywa¢ tych przyrzadéw do pomiaréw w obwodach, gdzie
mogg pojawiac sie impulsy przepieciowe o wartosci powyzej 2500Vpk.

11
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Symbole i oznaczenia bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia i pojecia stosowane w instrukcji.

Nastepujace oznaczenia mogg pojawic sie w niniejszej instrukcji obstugi:

A OSTRZEZENIE! (WARNING): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy izasady obstugi
przyrzadu, ktérych przestrzeganie chroni uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym.

A UWAGA! (CAUTION): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,
ktérych nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzadzen.

A CAT II (300V): Przyrzad II kategorii pomiarowej. Wejscia przyrzadu moga by¢ podtaczone do
sieci elektroenergetycznej (maks. 300V AC) po spetnieniu wymagan kategorii II wg norm IEC.,

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogq pojawic sie na obudowie przyrzadu:

DANGER - miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pradem.
WARNING - oznaczenie warunkéw i miejsca, gdzie moze wystapic ryzyko porazenia pradem.

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole moga pojawic sie na obudowie przyrzadu:

/N, N > B -

Uwaga! Uwaga! Zacisk przewodu Zacisk masy Zacisk uziemienia
Wysokie napiecie! ~ Stosowac si¢ do ochronnego (chassis) urza-  obwodu pomiarowego
postanowien dzenia

instrukcji obstugi.
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Uniwersalne multimetry cyfrowe

Ponizsza instrukcja obejmuje 6 modeli cyfrowych multimetréw serii DM3000:

DM3061, DM3062, DM3064;
DM3051, DM3052, DM3054.

Zasady oznaczania modeli serii DM3000:

Prefiks (skrét z ang. Digital Multimeter) 1
Numer serii

Numer wersji:
1 — model podstawowy; 2 — interfejsy LAN/GPIB;
4 — plyta modutu rozszerzajacego i interfejsy LAN/GPIB

Zgodnie z powyzszg zasadg dostepne modele mozna opisa¢ nastepujaco:

DM3061 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 6%/, cyfry.

DM3062 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 6/, cyfry, wyposazony w interfejsy
LAN/GPIB.

DM3064 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 6/, cyfry, wyposazony w interfejsy
LAN/GPIB oraz modut rozszerzajacy.

DM3051 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 5%/, cyfry.

DM3052 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 5°/,4 cyfry, wyposazony w interfejsy
LAN/GPIB.

DM3054 — model podstawowy multimetru serii DM3000 z odczytem 5°/, cyfry, wyposazony w interfejsy
LAN/GPIB oraz modut rozszerzajacy.

Cyfrowe multimetry laboratoryjne serii DM3000 firmy Rigol sg urzadzeniami zaprojektowanymi do wy-
konywania wielofunkcyjnych pomiardw o duzej precyzji, w tym réwniez pomiarow w systemach zauto-
matyzowanych. W skfad serii wchodza multimetry cyfrowe o rozdzielczoéci odczytu 6/, cyfry, charakte-
ryzujgce sie duzg szybkosciq akwizycji danych, opcjq multipleksera toréw pomiarowych do pomiaréw
automatycznych, funkcjg operacji matematycznych, elastyczng konfiguracjg czujnikéw uzytkownika itp.
Przyrzady wyposazono w interfejsy transmisyjne, jak RS-232, USB, LAN czy GPIB, ktére mozna wykorzy-
stywac do archiwizacji i wydruku wynikéw pomiardow.

Wymienione nizej parametry eksploatacyjne miernikow pozwalajg oceni¢, w jakim stopniu multimetry serii
DM3000 spetniaja wymagania uzytkownika w zakresie zadarn pomiarowych.

® (Czestotliwo$¢ probkowania do 50kSa/s pozwala na precyzyjne pomiary np. szybkozmiennych prze-

biegdéw o czestotliwosci akustycznej. Jednoczesnie przebieg moze by¢ wyswietlany na ekranie LCD.

Rozdzielczo$¢: >6'/, cyfry, maks. odczyt: 2 400 000.

24 funkcje pomiarowe:

< Prad staty i zmienny, napiecie state i zmienne, rezystancja metodq 2- i 4-przewodowa, pojemnos¢,
test ciggtosci, test diod, czestotliwo$¢, wypetnienie, pomiary wzgledne, pomiary z czujnikami
zewnetrznymi itd.

< Pomiary w trybie dyskryminatora pozwalajace na sortowanie wynikow — test Dobry/Zty.

< Pomiary z wykorzystaniem operacji matematycznych: maksimum, minimum, wartosci graniczne,
wartos¢ $rednia, dBm, dB.

<+ Funkcje akwizycji danych: zapis danych, pomiar wielokanatowy, pomiary automatyczne.
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Pomiary napiec¢ i pradow zmiennych z przetwornikiem rzeczywistej wartosci skutecznej True RMS.

Opcjonalne oprogramowanie kontrolno-pomiarowe do pomiaréw z uzyciem 16-kanatowego modutu
rozszerzajgcego.

Impedancja >10GSQ przy pomiarach napiecia statego pozwalajaca osiggna¢ zakres 48V (£24V).

Wewnetrzna pamie¢ do 10 grup ustawien parametrow pomiaru i nieograniczona pamiec ustawien
przyrzadu z wykorzystaniem komputera PC.

Monochromatyczny wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 256x64 piksele.
Interfejsy transmisyjne: RS-232, USB, LAN i GPIB.
Port USB Host do wspotpracy z dyskiem i drukarkg USB.

Proste i wygodne w uzyciu oraz elastyczne oprogramowanie narzedziowe pod systemy operacyjne
Microsoft® Windows 98/Me/2000/XP: Ultralogger, Ultrasensor i UltraDMM.

Uwaga: W treéci rozdziatéw 1, 2 i 3 przyjeto, ze opis dotyczy przyrzadéw 6'/,-cyfrowych. Szczegdtowe
parametry przyrzadéw 5°/,-cyfrowych mozna znalez¢ w rozdziale 5: Charakterystyka modeli DM305x.

VI
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Rozdziat 1: Przed przystgpieniem do pracy

W rozdziale omdwiono nastepujace tematy:
m  Sprawdzenie wstepne przyrzadu

m  Regulacja uchwytu

m  Plyta czotowa i interfejs uzytkownika
m  Pomiar napiecia statego

m  Pomiar napiecia zmiennego

m  Pomiar pradu statego

®  Pomiar pradu zmiennego

®  Pomiar rezystancji

m  Pomiar pojemnosci

m  Test ciggtosci

m Test diod potprzewodnikowych

®  Pomiar czestotliwosci i okresu

m  Pomiary z przetwornikami zewnetrznymi
®  Zmiana doktadnosci odczytu

®  Zamian liczby cyfr odczytu

®  Zmiana zakresu pomiarowego

m  Wybor opcji wyzwalania
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Sprawdzenie wstepne przyrzadu

Bezposrednio po otrzymaniu nowego przyrzadu serii DM3000 prosimy dokonac jego sprawdzenia zgodnie
Z ponizszg procedurg:

1.

1-2

Kontrola w przypadku uszkodzenia opakowania

Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzucac kartonu transportowego
i wypetniacza opakowania, dopdki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy oraz sprawnosci mecha-
nicznej i elektrycznej generatora.

Sprawdzenie wyposazenia

Liste wyposazenia dostarczanego wraz z multimetrem mozna znalez¢é w Dodatku A: ,Wyposazenie
multimetréw serii DM3000”".

Jezeli zawarto$¢ opakowania jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy niezwtocznie powiadomic
o tym fakcie przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

Sprawdzenie przyrzadu

W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urzadzenia, lub gdy generator nie
pracuje prawidtowo albo jego proby eksploatacyjne nie wypadng zadowalajaco, nalezy powiadomié
przedstawiciela handlowego firmy RIGOL. Gdy opakowanie transportowe jest uszkodzone lub
ochronny materiat wypetniajacy wykazuje oznaki zgniecenia, nalezy powiadomi¢ przewoznika oraz
przedstawiciela firmy RIGOL. Reklamowane opakowanie nalezy w catosci, w stanie nienaruszonym,
przechowac do sprawdzenia przez przedstawiciela przewoznika (firmy kurierskiej).

Przedstawicielstwo firmy RIGOL, zgodnie z warunkami gwarancji i umowg zakupu, niezwiocznie
przystgpi do zorganizowania sposobu naprawy lub wymiany uszkodzonego przyrzadu bez oczekiwania
na zakonczenie procedury reklamacyjnej.
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Regulacja uchwytu

Aby zmieni¢ potozenie uchwytu przyrzadu serii DM3000, nalezy ztapa¢ uchwyt z obu stron obudowy

i odciggna¢ go na zewnatrz. Nastepnie obréci¢ raczke do Zzadanego potozenia. Sposdéb regulacji
i zastosowania uchwytu pokazano na rysunkach 1-1i 1-2.

L= L = = e gy gy

]\
000
e

Rysunek 1-1 Regulacja uchwytu

Rysunek 1-2 Rézne potozenia uchwytu

1-3
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Plyta czotowa, Scianka tylna i interfejs uzytkownika

Jedna z pierwszych czynnosci jakie nalezy wykonac przed rozpoczeciem pracy z zakupionym przyrzadem
jest dokladne zapoznanie sie z elementami jego panelu czotowego i Scianki tylnej oraz zasadami ich
prawidtowej obstugi. Ponizszy rozdziat zawiera krdtkie wprowadzenie i opis funkcji elementéw regula-
cyjnych i gniazd urzadzenia.

Multimetry serii DM3000 wyposazono W prosty i przejrzyScie zorganizowany czotowy panel sterujacy
pokazany na rysunku 1-3. Na ptycie czotowej zlokalizowanych jest 12 przyciskow funkcji pomiarowych
(sekcja purpurowa), 6 przyciskdw funkcji dodatkowych (sekcja niebieska), 6 przyciskéw menu ekrano-
wego, 2 przyciski sterujace (sekcja zotta) oraz 4 przyciski nawigacyjne.

Sekcja zbtta: Przyciski
Ekran LCD Przyciski sterujace, nawigacyjne

— =
U '
3

¢

ey

uu-u-\_ﬁ—-"'"/f

x”]‘f@

N~

N -
“H"_/I Sekcja purpurowa: Przyciski menu | Sekcja niebieska: \‘ﬂ““’

Wytacznik  przy ciski funkgji ekranowego Przyciski funkcji ~ Gniazdo pomiarowe
Port USB  zasilania pomiarowych dodatkowych pradowe

Host

Rysunek 1-3 Widok ptyty czotowej
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Bezpiecznik wejscia

o pradowego GIB%’{,’ Interfejs GPIB Ggilgégevléggla S
.r'/- "\' Ethernet (IEEE-488) a \\.
[ o~ 'R
e |
5 f o | i h
% F i 158 € H @:‘,’ L e 44 -EEHx .-"_'_-\. |
WM e Ext Trig E:' I'I Fusa _|
w, —® T LS

= - P —
; — Py P —
'5..:-' 1 . (=} — i\:" il -\..-\-.l—l:-wr-\'- |
{ h?m:rﬂ- WormEoy mEeeY  Eaf G I.{_ — !Mr_tmr‘:b I. @\I
-\. i
{ F & * Fy
| x\‘ |_F/l*" I
I‘x""-..__,_\_h__ I K""‘-."‘-\.ﬁ\.-"‘-\.-"‘—
Slot multipleksera Gniazdo USB Port Bezpiecznik  gqjaktor
Wyjécie réznicowego Device RS-232 sieciowy napiecia
sygnatu VMC Wejscie zewnetrznego sieci
sygnatu wyzwalania
Rysunek 1-4 Widok Scianki tylnej
_ Wskaznik trybu
T”;gkdrggoru Wskaznik  sterowania:
u rozdzielczosci Lokalny / zdalny
Wskaznik biezacej e,
funkcji pomiarowej ~®__ DC"‘-"_;' (:f"-'t':'-‘ . rE"'li 'rl-':":"a
010. 520 Omy |l
m pomiaru
Auto T Rrgt ] Brg- THlstnrg.rT Hull | Hide
Nazwa Car Res
parametru e B Wyswietlanie
\ OO Q #—— parametréw
Menu
m Filter | Res | Mull [ Ratio | ed= operacyjne

Rysunek 1-5 Interfejs uzytkownika multimetréw DM3000

Uwaga:

W tresci instrukcji przyjeto zasade oznaczania omawianych przyciskdw w sposdb zgodny z ich opisem na
ptycie czotowej przyrzadu. Prosimy zapamieta¢, ze ramka wokot nazwy przycisku np. ozhacza
przycisk menu funkcyjnego na panelu czotowym,

natomiast nazwa w ramce wycieniowanej

np. Conti oznacza przycisk opcji testu ciggtosci (Cont)) w menu rozwijanym przyciskiem .
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Pomiar napiecia statego

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technikq wykonywania pomiaréw napiecia statego za pomoca mul-
timetru serii DM3000.

Doy Auto Gl Local

000.119, 7/ mV

Auta [ Bog+ | Rng- [Histary[ Wull | Hide

Rysunek 1-6 Interfejs funkcji pomiaru napiecia statego

Tabela 1-1 Charakterystyka pomiaréw napiecia statego (DCV)

5 zakresow 200myV, 2V, 20V, 200V, 1000V
Rozdzielczo$¢ maksymalna 100nVv

Odpornosc¢ na przeciazenie 1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)
Parametry konfigurowalne zakres, impedancja DC, warto$¢ odniesienia

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-7: czerwony przewodd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Q 4W Sense/ Input

+

Napiecie state

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-7 Pomiar napiecia statego

2. Nacisnac¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia statego.
3. Wybrac odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawi¢ impedancje wejsciowa.
W celu ustawienia statopradowej rezystancji wejsciowej, nacisnac przyciski — Res.
(Ustawienie domysine rezystancji wejsciowej: 10MQ)
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5. Ustawic¢ warto$¢ odniesienia.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiardow”.)

6. Podtaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

7. Korzystanie z funkgcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurerment DO
Fange 2000
Records 127

List [HistoG[JUpdate] Save | &

Rysunek 1-8 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikéw pomiardw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” (lista) i ,HistoG" (histogram).
Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Wskazowki eksploatacyjne:

Aby uzyskac¢ wiekszg doktadnos¢ pomiaru, gdy spodziewana warto$¢ wejsciowa nie jest znana nawet
w przyblizeniu, nalezy ustawi¢ tryb automatyczny (Auto) doboru zakresu pomiarowego.
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Pomiar napiecia zmiennego

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technika wykonywania pomiaréw napiecia zmiennego za pomocq
multimetru serii DM3000. (Pomiary zmiennopradowe dostepne sg tylko przy rozdzielczosci 5/, cyfry.)

ACY Aufn

010 027m

sulo [ Rng+ | Bng- [Histary| Mull [ Hide

Rysunek 1-9 Interfejs funkcji pomiaru napiecia zmiennego

Tabela 1-2 Charakterystyka pomiaréw napiecia zmiennego (ACV)

5 zakresow 200myV, 2V, 20V, 200V, 750V

Rozdzielczo$¢ maksymalna 100nV

Odpornosc¢ na przeciazenie 750Vrus Na wszystkich zakresach (gniazdo HI)
Parametry konfigurowalne zakres, filtr AC, wartos¢ odniesienia

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-10: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Q 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

+

Napiecie zmienne

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-10 Pomiar napigcia zmiennego

2. Nacisnac¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia zmiennego.
Wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawic filtr wejsciowy.
W celu ustawienia filtru wej$ciowego AC, nacisng¢ przyciski — Filter.
(Ustawienie domysine filtra AC: Mid)
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5. Ustawi¢ wartos¢ odniesienia.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiarow”).

6. Podtaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

7. Korzystanie z funkgcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurerment ACY
Range 200
Fecords a4

List [HistoG|Update] Save [ =t

Rysunek 1-11 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikéw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” ,List” i ,HistoG”".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.
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Pomiar pradu statego

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technikq wykonywania pomiaréw pradu statego za pomocg multi-
metru serii DM3000.

0.000.983m

sulo [ Rng+ | Bng- [Histary| Mull [ Hide

Rysunek 1-12 Interfejs funkcji pomiaru pradu statego

Tabela 1-3 Charakterystyka pomiardw pradu statego (DCI)

5 zakresow 2mA, 20mA, 200mA, 1A, 10A

Rozdzielczo$¢ maksymalna 10nA

Zabezpieczenie przed

przeciazeniem bezpiecznik wejsciowy 10A / 250V na tylnej Sciance

Parametry konfigurowalne zakres, wartos$¢ zerowa (odniesienia)

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-13: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Q 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ P+

Prad staly
+

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-13 Pomiar pradu statego

2. Nacisnaé przycisk (=1, aby ustawi¢ funkcje pomiaru pradu statego.

3. Wybrac odpowiedni zakres pomiarowy.
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4. Ustawi¢ wartos¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiardow”.)

5. Podtaczy¢ koncdwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpocza¢ pomiary.

6. Korzystanie z funkcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurement D)
Fange 2mA
Records 47

List_|Hislot[Update] Save | ¥

Rysunek 1-14 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikdw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.
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Pomiar pradu zmiennego

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technika wykonywania pomiaréw pradu zmiennego za pomocg mul-
timetru serii DM3000. (Pomiary zmiennopradowe dostepne sa tylko przy rozdzielczosci 5%/, cyfry.)

ACL Aufn = Rt

10.169 4mA

sulo [ Rng+ | Bng- [Histary| Mull [ Hide

Rysunek 1-15 Interfejs funkcji pomiaru pradu zmiennego

Tabela 1-4 Charakterystyka pomiaréw pradu zmiennego (ACI)

5 zakresow 20mA, 200mA, 1A, 10A

Rozdzielczo$¢ maksymalna 100nA

Zabezpieczenie przed

przeciazeniem bezpiecznik wejsciowy 10A / 250V na tylnej Sciance

Parametry konfigurowalne zakres, filtr wejsciowy AC, wartos¢ zerowa (odniesienia)

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-16: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

€ 4W Sense/
Ratio Ref

Prad zmienny

+

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-16 Pomiar pradu zmiennego

2. Nacisnac¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru pradu statego.
Wybrac odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawic filtr wejsciowy AC.
W celu ustawienia pasma filtru wejsciowego, nacisna¢ przyciski — Filter.
(Ustawienie domysine filtra AC: Mid (warto$¢ srodkowa))
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5. Ustawi¢ warto$¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiardow”.)

6. Podiaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

7. Korzystanie z funkcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measureiment ACI
Fange 20mA
Records 49

List_|Hislot[Update] Save | ¥

Rysunek 1-17 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikdw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.
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Pomiar rezystancji

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technika wykonywania pomiardw rezystancji metoda 2-
i 4-przewodowg, ktdre zostang omoéwione oddzielnie.

2-przewodowy pomiar rezystancji

Autn g:3 8 Rt

OVER RANGE

Aulo | Brng+ | Rng- [Hislory] Kol | Hide

L

Rysunek 1-18 Interfejs funkcji pomiaru rezystancji metoda 2-przewodowgq

Tabela 1-5 Charakterystyka pomiardw rezystancji

7 zakresow 200Q, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 1MQ, 10MQ, 100MQ

Rozdzielczo$¢ maksymalna 100pQ

Napiecie otwartego wejscia <7V

Odpornosc¢ na przeciazenie 1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)

Parametry konfigurowalne zakres, wartos¢ zerowa (odniesienia)

Procedura pomiaru:

1. Podfaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-19: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

0 4W Sense/

Input
Ratio Ref VQ PHHe

N

+
Rezystancja

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-19 Pomiar rezystancji metoda 2-przewodowg

2. Nacisngc¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje 2-przewodowego pomiaru rezystancji.
3. Wybrac odpowiedni zakres pomiarowy.
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4. Ustawi¢ wartos¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiardow”.)

Podtaczy¢ koncdwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

6. Korzystanie z funkgcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurement R
Fange 10008 £
Records 11

List IHistoGlUpdate] Save |

Rysunek 1-20 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikéw pomiardw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Wskazowki eksploatacyjne:

Przy pomiarach matych rezystancji zalecane jest korzystanie z funkcji pomiaréw z ustawiong wartoscig
zerowa, co pozwala na eliminacje wptywu rezystancji przewoddw pomiarowych na wynik pomiaru.

4-przewodowy pomiar rezystancji

050.000,0MQ

Aot | Rng+ | Rnog- [History] Mull | Hide

4R Aulo HiY Frmt

Rysunek 1-21 Interfejs funkcji pomiaru rezystancji metoda 4-przewodowq

Tabela 1-6 Charakterystyka pomiardw rezystancji

7 zakresow 200Q, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 1MQ, 10MQ, 100MQ

Rozdzielczo$¢ maksymalna | 100uQ

Napiecie otwartego wejscia | <7V

(1) 200Vpk
Odpornosc¢ na przeciazenie | (2) 1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)
(3) 200V na wszystkich zakresach (gniazdo HI Sense i LO Sense)

Parametry konfigurowalne | zakres, warto$¢ zerowa (odniesienia)
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Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-22: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

4-Wire Sense HI

+

Rysunek 1-22 Pomiar rezystancji metodq 2-przewodowq

2. Nacisng¢ 2-krotnie przycisk , aby ustawi¢ funkcje 4-przewodowego pomiaru rezystancji.

3. Wybrac odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawi¢ warto$¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjq opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,

to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiarow”.)

5. Podtaczy¢ koncdwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczac¢ pomiary.

6. Korzystanie z funkgcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurermnent  44R
Fange 10085
Recoris a5

List |HistoG[Jpdate] Save | &

Rysunek 1-23 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikdw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: , Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Wskazéwki eksploatacyjne:

Przy pomiarach rezystancji zwraca¢ uwage, aby nie dotyka¢ palcami jednoczesnie obu koncowek
mierzonego rezystora, gdyz wptywa to na wynik pomiaru.
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Pomiar pojemnosci

Ponizej opisano pofaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technikg wykonywania pomiaréw pojemnosci multimetrem serii
DM3000.

CaPo Autn Hit % Frmt
- r

0517 0B

Auto | Rng+ | Rng- [Hiskory] Mull [ Hide

Rysunek 1-24 Interfejs funkcji pomiaru pojemnosci

Tabela 1-7 Charakterystyka pomiaréw pojemnosci

6 zakresow 2nF, 20nF, 200nF, 2uF, 20uF, 200uF
Rozdzielczo$¢ maksymalna 0,1pF

Odpornosc¢ na przeciazenie 1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)
Parametry konfigurowalne zakres, wartos¢ zerowa (odniesienia)

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-25: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Input
Ratio Ref VQ e

0 4W Sense/

+

Pojemnosc¢

Fu
Rear Panel

Rysunek 1-25 Pomiar pojemnosci

2. Nacisna¢ przycisk (=), aby ustawi¢ funkcje pomiaru pojemnosci.
Wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawi¢ wartos¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiaréw”.)
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5. Podtaczy¢ koncéwki pomiarowe do badanej pojemnosci i rozpoczaé pomiary.

6. Korzystanie z funkgcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Meazuremerd CAP
Fange 20uF
Fecords 1]

Liel_[HistoG[Update| Save | -2

Rysunek 1-26 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikéw pomiardéw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: , Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Wskazowki eksploatacyjne:

Przed pomiarem pojemnosci kondensatora elektrolitycznego nalezy go roztadowac, zwierajac ze sobg
jego wyprowadzenia.
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Test ciagtosci

Ponizej opisano pofaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technikg wykonywania test ciggtosci tagcza multimetrem serii DM3000.

Sel | 1 Il 1 | Hide

Rysunek 1-27 Interfejs funkcji testu ciggtosci

Tabela 1-8 Charakterystyka testu ciggtosci

Prad testowy 1mA

Rozdzielczo$¢ maksymalna Zakres pomiaru ustalony na 2kQ

Napiecie otwartego wejscia <5V

Odpornosc na przecigzenie 1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)

0 < Rtestowane < progowa rezystancja zwarcia

Parametry konfigurowalne
v g (0Q < progowa rezystancja zwarcia < 2kQ)

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-28: czerwony przewod do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Q 4W Sense/ Input

Zwarte lub rozwarte
tacze

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-28 Test ciggtosci

2. Nacisnaé przycisk (), aby wiaczy¢ funkcje testu ciagtodci.

3. Ustawi¢ wartosc¢ rezystancji zwarcia.
Warto$¢ progowg rezystancji zwarcia wprowadza sie, naciskajac przycisk Set . Domysinie rezystancja
zwarcia wynosi 10Q i uzytkownik moze wykonywac testy ciagtosci, korzystajac z tej wartosci bez
zadnych modyfikacji.

4. Podtaczy¢ koncdwki pomiarowe do badanego obwodu i wykonac test.
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Test diod podtprzewodnikowych

Ponizej opisano potaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona pro-
cedura pozwala na zapoznanie sie z technika wykonywania testu diod multimetrem serii DM3000.

)l 1 T ji | Hide

Rysunek 1-29 Interfejs funkcji testu diod pétprzewodnikowych

Tabela 1-9 Charakterystyka testu diod potprzewodnikowych

Prad testowy

1mA

Rozdzielczo$¢ maksymalna

Zakres pomiaru ustalony na 2Vpc

Napiecie otwartego wejscia

<5V

Odpornosc¢ na przeciazenie

1000V na wszystkich zakresach (gniazdo HI)

Parametry konfigurowalne

0,1V < Vnierzone < 2V

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-30: czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny

do gniazda LO.

Q 4W Sense/
Ratio Ref

Fus: n
Rear Panel

Napiecie
przewodzenia

Rysunek 1-30 Test diod potprzewodnikowych

2. Nacisngc¢ przycisk , aby wiaczy¢ funkcje testu diod potprzewodnikowych.

3. Podiaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i wykonac test.
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Pomiar czestotliwosci i okresu

Ponizej opisano pofaczenia obwodu pomiarowego i ustawienia funkcji pomiarowych. Przedstawiona
procedura pozwala na zapoznanie sie z technikg wykonywania pomiarow czestotliwosci i okresu sygnatu.

Pomiar czestotliwosci sygnatu

50.015Hz

Aolo | Rng+ | Rng- [History] Mull | Hide

FRED Auto Fmt

Rysunek 1-31 Interfejs funkcji pomiaru czestotliwosci

Tabela 1-10 Charakterystyka pomiaréw czestotliwosci

Podzakresy napieciowe 200mV, 2V, 20V, 200V, 750V

Pasmo pomiarowe 3Hz ~ 300kHz

Poziom sygnatu wejsciowego | 100mVac ~ 750V,c

Odpornosc¢ na przeciazenie 750Vrvs Na wszystkich zakresach (gniazdo HI)

Parametry konfigurowalne wartos¢ zerowa (odniesienia)

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-32; czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

Q 4W Sense/ Input
Ratio Ref VO e

Sygnat AC

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-32 Pomiar czestotliwosci

2. Nacisna¢ przycisk (Frea), aby ustawi¢ funkcje pomiaru czestotliwosci.
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3. Ustawi¢ warto$¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiarow wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametréow pomiaréw”.)

4. Podtaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

Korzystanie z funkcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Measurerment FREG
Range 0
Records 1000
List [HistoG[Update] Save | &

Rysunek 1-33 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikéw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: , Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Pomiar okresu sygnatu

19.997 ms

" Aule [ Rng+ [ Rna- [History] Mol | Hide

Rysunek 1-34 Interfejs funkcji pomiaru okresu sygnat

Tabela 1-11 Charakterystyka pomiaréw okresu

Podzakresy napieciowe 200mvV, 2V, 20V, 200V, 750V

Pasmo pomiarowe 3Hz ~ 300kHz

Poziom sygnalu wejsciowego | 100mVac ~ 750Vac

Odpornosc¢ na przeciazenie 750Vgrws Na wszystkich zakresach (gniazdo HI)
Parametry konfigurowalne warto$¢ zerowa (odniesienia)
1-22
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Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 1-35; czerwony przewdd do gniazda HI, a czarny
do gniazda LO.

€ 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ pHe

HI

Sygnat AC

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-35 Pomiar okresu sygnatu

2. Nacisnaé 2-krotnie przycisk (Frea), aby ustawi¢ funkcje pomiaru okresu.

3. Ustawi¢ wartos¢ zerowa.
Ustawienie wartosci zerowej (odniesienia) jest operacjg opcjonalng, wykonywang na zyczenie uzyt-
kownika. Jezeli uzytkownik nie aktywowat funkcji pomiaru wzgledem wybranej wartosci odniesienia,
to ustawienie tego parametru nie jest wymagane. (Ustawianie pomiaréw wzgledem wybranej wartosci
zerowej opisano w Rozdziale 2: ,Ustawianie parametrow pomiarow”.)

4. Podtaczy¢ koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

5. Korzystanie z funkcji pamieci historycznej.
Po nacisnieciu przycisku History wyswietlone zostanie menu jak na ponizszym rysunku:

Meazurement FPERI
Fange g
Fetards 530
List [HistoG[Update] Save | %

Rysunek 1-36 Menu danych historycznych

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikow pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.
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Pomiary sensorowe

Multimetr DM3000 wyposazono w mozliwos¢ przeksztatcania whasciwosci fizycznych zewnetrznego czuj-
nika na napiecie elektryczne, rezystancje lub prad, ktére sg mierzone. Do tego celu niezbedne sg infor-
macje o typie i nazwie przetwornika, jego dane referencyjne oraz funkcja arytmetyczna opisujaca zalez-
nos$¢ danych wejsciowych i wyjsciowych czujnika.

SEMSOR: Sensoar Y

0 000 00

Mew | Edit [ Load [History| Disp | Hide

Rysunek 1-37

Tabela 1-12  Opcje konfiguracji przetwornika zewnetrznego

New Konfiguracja pliku referencyjnego nowego sensora.

Edit Edycja pliku referencyjnego sensora istniejgcego w pamieci przyrzadu.
Load Zatadowanie danych referencyjnych wybranego czujnika.

Display Ustawienie wys$wietlanych wartosci.

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkami 1-54 i 1-55. Czerwony przewdd wpig¢ do gniazda
HI, a czarny - do gniazda LO.

2. Nacisnac¢ przycisk , aby ustawic funkcje pomiarow sensorowych u pojemnosci.

3. Po nacisnieciu przycisku New na ekranie wysSwietlone zostanie ponizsze menu:

Sensor

Frpty [Define | | [ Done | -

Rysunek 1-38

(1) W menu konfiguracji nowego sensora nalezy nacisng¢ przycisk Prpty, aby wprowadzi¢ do pamieci

1-24

przyrzadu nazwe, typ i wiasciwosci fizyczne czujnika.

Sensor

Type [ Unit | | =

Rysunek 1-39

Nacisng¢ przycisk Name, aby wprowadzi¢ nazwe nowego czujnika.
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RECDEFGHIJKLMNDPQRETU\-"W}{YZ
afar] 1 | Del |Done | -

Rysunek 1-40

Aby zakonczy¢ wprowadzanie nazwy, nacisna¢ przycisk Done.

Nacisnac przycisk Type, aby wybrac rodzaj czujnika spos$rod dostepnych opcji: DCV (napieciowy),
DCI (pradowy), 2W i 4W (rezystancyjny) oraz FREQ (czestotliwosciowy).

DCV

Dol [ 2WE [ 4WiE [FREQ [

Rysunek 1-41

Przejé¢ do menu wyzszego poziomu, naciskajac przycisk —4*.

Nacisnac przycisk Unit, aby wybra¢ jednostke pomiaru sposréd dostepnych opcji: °C, Pa, °, °F, %.

Rysunek 1-42

Przejé¢ do menu wyzszego poziomu, naciskajac przycisk —=4.

W menu New nacisnac¢ przycisk Define, w celu zbudowania tablicy referencyjnej sensora.

Add_| | [ Top [ End |

Rysunek 1-43

Naciskajac przycisk Add, wprowadza¢ do tabeli odpowiednio warto$ci zmierzone Meas i odpo-
wiadajqce im wartosci wyjsciowe Corresp.

Cofrsp] SEG | Anth | Done | =&

Rysunek 1-44

Deting

+8, 0000

SEG [ Anfh [ Done | =&
Rysunek 1-45
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Ciefine Ciefine

OFF ON
“Meas [Corsn EEER [ Cone [ et | [Meas [Corsp BEESER Aith [ Done |

Rysunek 1-46

Po nacisnieciu przycisku Seg czes¢ danych referencyjnych moze by¢ opisywana inng zaleznoscig
arytmetyczna.

Nacisnac¢ przycisk Arith, aby wybrac algorytm liniowy Line lub krzywoliniowy Curve zaleznosci
danych referencyjnych.

Curve | i I |
Rysunek 1-47

1 0.0000¢m 0.0000°  [F]Line
7 10000 1000007

2.0000mv 30.0000°  F Surve
Ldd | Del | Edit [ Top [ End | &

Rysunek 1-48

Przyciskiem —# wréci¢ do menu nadrzednego ,New” i nacisnaé przycisk Done, aby zakorczy¢
procedure konfiguracji nowego sensora. Od tego mementu mozna wykonywac pomiary z nowo
wprowadzonym czujnikiem lub zapisac jego dane w pamieci wewnetrznej miernika albo na dysku
USB do pdzniejszego wykorzystania.

T | | Save | Apply | =2

Rysunek 1-49

Aby wykorzysta¢ nowy czujnik do biezacych pomiaréw, nalezy nacisna¢ przycisk Apply.
Aby zachowa¢ plik konfiguracyjny czujnika w pamieci, nalezy nacisng¢ przycisk Save.

Fe [Eensor
File 2
[File3-
Disk [ Tvpe [ | Save [Erazse| =&

Rysunek 1-50

Nacisng¢ Save, aby zakoriczy¢ procedure zapisu pliku sensora do pamieci.

1 1 [ Save [ Apply | X

Rysunek 1-51
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Rozpocza¢ pomiary sensorowe z nowych czujnikiem, naciskajac przycisk Apply.

" 181500°

" mew | Edit [ Load [History] Disp | Hide

SEMSOR: Sensor oY

Rysunek 1-52

(2) Aby wejs¢ w tryb edycji zachowanego pliku referencyjnego sensora, nacisna¢ przycisk Edit.
(3) Aby zatadowac z pamieci plik referencyjny czujnika, nacisng¢ przycisk Load.
(4) Po naci$nieciu przycisku Disp wybiera sie warto$¢, ktora ma by¢ wyswietlana.

(5) Po naciénieciu przycisku History wchodzi sie w menu pamieci historycznej:

Sensar Sensar
Type Dz
Fecargs 130
List T TUupdate] Save | &

Rysunek 1-53 Dane historyczne

Funkcja pamieci historycznej pozwala na zachowywanie i przegladanie wynikdw pomiaréw. Zapisane
dane mogaq by¢ wyswietlane w formatach: ,Info” (informacje), ,List” i ,HistoG".

Przycisk Update stuzy do aktualizacji danych historycznych.

Przycisk Save stuzy do zachowywania odczytu w pamieci.

Podtaczy¢ koncowki pomiarowe do badanej pojemnosci i rozpoczac pomiary.

Q 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

Sensor

Fu
Rear Panel

Rysunek 1-54 Pomiary z czujnikami o wyjSciu napieciowym, rezystancyjnym lub czestotliwosciowym
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Q4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ P+

Sensor

A : +

Fused on
Rear Panel

Rysunek 1-55 Pomiary z czujnikami o wyjsciu pragdowym

Correspond

Meat o HIETS 1 [

Rysunek 1-56 Wybor wySwietlanej wartosci

Wybor rozdzielczosci odczytu

W przyrzadzie dostepne sq trzy ustawienia rozdzielczosci odczytu, a tym samym doktadnosci pomiaru:
4'/, cyfry, 5%/, cyfry i 6%/, cyfry.

Zmniejszanie rozdzielczosci ‘@ @— Zwiekszanie rozdzielczosci

Rysunek 1-57 Przyciski ustawiania rozdzielczosci odczytu

Naciskaniem klawisza nawigacyjnego ,w lewo” zmniejsza sie rozdzielczoS¢ odczytu, a naciskaniem kla-
wisza ,w prawo” — zwieksza.

Wskazowki eksploatacyjne:
(1) Kazda funkcja moze miec ustawiong niezaleznie rozdzielczo$¢ odczytu.

(2) Dla uzyskania najwiekszej doktadnosci przy pomiarach zmiennopradowych zaleca ustawienie
rozdzielczosci 6 Y/, cyfry.

(3) Ustawiona rozdzielczos¢ zachowywana jest w pamieci ulotnej przyrzadu.
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Wybor liczby cyfr odczytu

Przycisk stuzy do ustawiania formatu wyswietlania wynikéw pomiardw, czyli liczby cyfr odczytu:
5, 6 lub 7 cyfr (domysSinym ustawieniem jest 5 cyfr).

Oy Auln R Frnt

000.089,8mV

Auto T Rno+ [ Rno- [History] Mull | Hide

Rysunek 1-58 Odczyt 7-cyfrowy

(oAU Auto BTz Rt

000.098mV

Aulo | Rng+ | Rng- [History] Kol | Hide

Rysunek 1-59 Odczyt 6-cyfrowy

. Oy Auln -6 Rt

000.09mV

Aulo | Rng+ | Enog- [History| Mull | Hide

Rysunek 1-60 Odczyt 5-cyfrowy

Wskazowki eksploatacyjne:

Przy pomiarach z duzg dokfadnoscig uzytkownik moze zmniejszy¢ liczbe cyfr odczytu, aby uprosci¢
odczyt wyniku pomiaru.
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Dobor zakresu pomiarowego

W przyrzadach serii DM3000 zakres pomiarowy moze by¢ ustawiany recznie (ang. manual) lub automa-
tycznie (ang. automatic). W trybie automatycznym multimetr dobiera zakres pomiarowy najbardziej
odpowiedni dla wielkosci wejsciowej, natomiast reczne ustawienie zakresu zapewnia wiekszg efektywnosc¢
(szybkos¢) pomiarow.

Zwiekszanie zakresu

A

@ ‘ Tryb automatycznego
v doboru zakresu

<>

Zmniejszanie zakresu
Rysunek 1-61 Przyciski trybéw doboru zakresu pomiarowego

Metoda 1:
Naciskaniem klawiszy nawigacyjnych ,w gore” i ,w dot” odpowiednio zwieksza sie i zmniejsza zakres
pomiarowy. Naci$nieciem przycisku ustawia sie tryb automatycznego doboru zakresu.

Metoda 2:
W celu ustawienia zakresu pomiarowego mozna wykorzysta¢ menu wyboru pokazane na rysunku 1-62.

oy Auln SN Rt

000.052 7/ mV

Auto [ Rng+ [ Bng- [Histary] Mol | Hide

Rysunek 1-62 Menu wyboru zakresu pomiarowego

Tabela 1-13 Opcje menu doboru zakresu pomiarowego

Opcja Opis
Auto Uruchomienie trybu automatycznego doboru zakresu z jednoczesnym
wytgczeniem trybu recznego.
RNa+ Reczne zwiekszenie zakresu z jednoczesnym wytgczeniem trybu automa-
9 tycznego doboru zakresu pomiarowego.
RNna- Reczne zmniejszenie zakresu z jednoczesnym wytaczeniem trybu automa-
9 tycznego doboru zakresu pomiarowego.

Wskazowki eksploatacyjne:
® Gdy sygnat wejsciowy przekracza biezacy zakres pomiarowy, wysSwietlony zostaje komunikat o prze-
petnieniu zakresu ,,OVER RANGE",

® Po restarcie lub przejsciu z trybu zdalnego sterowania do sterowania lokalnego przyrzad domysinie
ustawia tryb automatycznego doboru zakresu.

® Przy tescie diod potprzewodnikowych i tescie ciggtosci zakresy pomiarowe sg state i wynoszg odpo-
wiednio 2Vpc i 2kQ.
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___________________________________________________________________________________________________________________________|
Uwagi:
Pozostate funkcje klawiszy nawigacyjnych:
W menu ustawien parametrow pomiarowych przyciskami ,w gére’ i ,w dot” wybiera sie pole
ustawien.
Przy wprowadzania danych liczbowych przyciskami ,w goére’ i ,w dét” zmienia sie warto$¢ cyfry,
natomiast przyciskami ,w lewo” i ,w prawo” przechodzi sie miedzy cyframi ustawianej wartosci.

Sterowanie opcjami wyzwalania

Przyciskami i stuzg do sterowania wyzwalaniem przyrzadéw serii DM3000. Po wiaczeniu
zasilania multimetru przycisk jest wiaczony, sygnalizujac dziatanie tej funkcji wyzwalania.

Run ;
Rysunek 1-63 Przyciski wyzwalania przyrzadu

Do opcji wyzwalania multimetrow naleza: wyzwalanie automatyczne (Auto), wyzwalanie jednorazowe
(Single) oraz ,zamrazanie” biezacego odczytu na wyswietlaczu (Hold).

Auto

Jednorazowe nacisniecie przycisku powoduje ciggly pomiar i odczyt wielkosci wejsciowej z naj-
Wyzszq czestoscig probkowania, ktorg ustawiono w menu parametrow pomiarowych.

Single

Po nacisnieciu przycisku multimetr dokonuje tylko jednego odczytu sygnatu wejsciowego lub okre-
Slonej liczby odczytow ustawionej przez uzytkownika.

Hold
.7 . . - Run . - AR . ;.
Nacisniecie przycisku powoduje ,zamrozenie” biezacego, stabilnego odczytu na wyswietlaczu.

Uwaga:

Nacisniecie przycisku w trybie sterowania zdalnego powoduje powrdt przyrzadu do sterowania
lokalnego (z ptyty czotowej).
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Rozdziat 2: Zasady obstugi multimetru

W poprzednim rozdziale zamieszczono informacje o elementach regulacyjnych multimetréw serii DM3000
zlokalizowanych na ptycie czotowej oraz o0 metodach dokonywania ustawien przyrzadow.

W ponizszym rozdziale omdwiono szczegotowo wszystkie grupy przyciskow i menu ekranowych, posze-
rzajac wiedze uzytkownika na temat obstugi poszczegdinych funkcji multimetréw.

Zaleca sie wykonanie opisywanych ¢wiczen w celu poznania szerokich mozliwosci pomiarowych przyrzadu.

W rozdziale 2. omdwiono ponizsze tematy:

Ustawienia parametréow pomiarowych
Operacje matematyczne

Ustawienia uktadu wyzwalania

Pamie¢ ustawien i danych pomiarowych
Ustawienia funkcji pomocniczych

Funkcja szybkiej akwizycji danych
i pomiaréw wielokanatowych

Korzystanie z wbudowanej pomocy ekranowej

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Ustawienia parametrow pomiarowych

Nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie menu ustawien parametréw pomiarowych (Measu-
rement). Uzytkownik moze korzysta¢ z ustawiert domysinych (fabrycznych) parametréw pomiarowych lub
je zmienia¢ w dopuszczalnym zakresie.

W menu parametréw pomiarowych dostepne sg nastepujace opcje: Conti, Filter, Res, Null i Ratio. Zmiana
poszczegdlnych ustawien pozwala na dopasowanie parametrow przyrzadu do konkretnych zadan po-
miarowych.

Tabela 2-1 Menu ustawien parametréw pomiarowych

Opcja Opis

Conti Ustawianie rezystancji progowej dla testu ciggtosci tacza.

Filter Ustawienie pasma filtru wejsciowego AC.
Res Wybdr statopradowej impedancji wejsciowej.
Null Ustawianie zerowej wartosci odniesienia.

Ratio Ustawienie pomiaréw stosunkowych dwéch sygnatéw statopradowych.
Freq Ustawianie pomiaru czestotliwosci sygnatow zmiennych.

. Zakonczenie biezacej operacji i zachowanie dokonanych ustawien.

Rezystancja progowa ( Conti)

Podczas testu ciggtosci miernik generuje sygnat akustyczny, gdy rezystancja mierzonego tacza jest
mniejsza od rezystancji progowej, sygnalizujgc zwarcie (ciggto$¢) obwodu. Ustawiona rezystancja pro-
gowa jest wykorzystywana tylko podczas testu ciggtosci.

Aby wejS¢ w menu ustawien rezystancji progowej dla testu ciggtosci (rysunek 2-1), nalezy nacisnac

przyciski — Conti .

Rysunek 2-1

Zmiana wartosci parametru za pomoca klawiszy nawigacyjnych:
Przy wprowadzania danych liczbowych przyciskami ,,w lewo” i ,w prawo” przechodzi sie miedzy cyframi
ustawianej wartosci, natomiast przyciskami ,w gore’ i ,w dot” zmienia sie warto$¢ wskazanej cyfry.

Rezystancja progowa testu ciagtosci

Rezystancje progowg testu ciggtosci mozna regulowac w zakresie 1Q ~ 20009. Domysing wartoscig
jest 10Q. Ustawienie jest przechowywane w pamieci nieulotnej przyrzadu, zatem réwniez po wy-
faczeniu zasilania.
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Filtr wejsciowy (AC Filter)

Dostepne sg trzy ustawienia filtru wejSciowego AC. Odpowiednie ustawienie filtru wejSciowego poprawia
doktadnos¢ pomiaréw. Funkcja aktywna tylko przy pomiarach napiec i pradéw zmiennych.

Aby wejs¢ w menu filtru wejéciowego, pokazane na rysunku 2-2, nalezy nacisng¢ przyciski

—> Filter .

L1 SN
Mid
Stow N Fact [ 1 [

Rysunek 2-2

Tabela 2-2 Menu ustawien filtru wejsciowego AC

Opcja Opis
Slow Ustawianie rezystancji progowej dla testu ciggtosci tacza.
Mid Ustawienie pasma filtru wejsciowego AC.
Fast Wybor statopradowej impedancji wejsciowe;j.
-4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrét do menu nadrzednego.

Tabela 2-3 Parametry filtru AC

Ustawienie Pasmo czestotliwosci Czestos¢ aktualizacji odczytu
Slow 3Hz ~ 300kHz 1,2 odczytu/sekunde
Mid 20Hz ~ 300kHz 0,5 odczytu/sekunde
Fast 200Hz ~ 300kHz 0,3 odczytu/sekunde

Filtr AC
Ustawienia filtru wejéciowego zachowywane sq w pamieci ulotnej przyrzadu, zatem sg tracone po
wytaczeniu zasilania.

Domyslnym ustawieniem filtru wejsciowego jest ,Mid".

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Wejsciowa impedancja stalopradowa (Res)

Dostepne sg dwa ustawienia rezystancji wejsciowej multimetru przy pomiarach napiecia statego:
10MQ i >10GRQ. Przy pomiarach na zakresach 200mV, 2V i 20V zaleca sie ustawienie rezystancji >10GQ,
aby zwiekszy¢ doktadnos$¢ pomiaru.

Aby wejs¢ w menu ustawien rezystancji wejsciowej, pokazane na rysunku 2-3, nalezy nacisng¢ przyciski

[Meas| — Res .

[ 1 [ =
Rysunek 2-3
Tabela 2-4 Menu ustawien rezystancji wejsciowej
Opcja Opis
10MQ Ustawianie impedancji wejsciowej DC na 10MQ.
>10GQ Ustawianie impedancji wejsciowej DC na >10GQ.
. Zachowanie dokonanych ustawien i powr6t do menu nadrzednego.

Ustawienia rezystancji wejsSciowej

(1) Po ustawieniu rezystancji na 10MQ, statopradowa impedancja wejsciowa multimetru bedzie
wynosita 10MQ na wszystkich zakresach pomiarowych.

(2) Po ustawieniu rezystancji na >10GQ, statopragdowa impedancja wejsciowa na zakresach
200mV, 2V i 20V bedzie wynosita >10G£, natomiast na zakresach 200V i 1000V pozostanie
rowna 10MQ.

Pomiary wzgledem zerowej wartosci odniesienia (Nu//)

Pomiary wzgledem ustawionej zerowej wartosci odniesienia w modelach serii DM3000 dostepne sg na
zakresach napiecia i pradu statego, napiecia i pradu zmiennego, rezystancji, czestotliwosci, okresu
i pojemnosci.

Po ustawieniu pomiaréw wzglednych (Mull) kazdy odczyt jest rdznica miedzy zmierzong wartosciq wej-
$ciowa, a zapisang w pamieci wartoscig odniesienia (wartoscig zerowg). Pomiary wzgledne pozwalajg na
poprawienie doktadnosci pomiaréw dzieki automatycznemu odejmowaniu od wyniku impedancji prze-
wodow pomiarowych. Jest to szczegdlnie istotne przy pomiarach pojemnosci.

Wynik pomiarow z zastosowaniem zerowej wartosci odniesienia obliczany jest z zaleznosci:
Wynik pomiaru = Zmierzona wartos¢ wejsciowa — wartos¢ odniesienia

Zerowa warto$¢ odniesienia moze by¢ ustawiana z zakresu od 0 do +120% najwiekszego zakresu dla
biezacej funkcji pomiarowej.

2-4
Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

Instrukcja obstugi multimetréw serii DM3000



RIGOL

Aby wejs¢ w menu ustawiania pomiarow wzglednych, pokazane na rysunku 2-4, nalezy nacisng¢ przyciski

— Null.

Myl OFF

Cugprent Clear

[ [On/Ot]

Rysunek 2-4 Okno ustawiania wartosci odniesienia

Tabela 2-5 Menu ustawien wartosci odniesienia

Opcja Opis
Current Ustawianie biezacego odczytu jako wartosci odniesienia.
Clear Ustawienie zera jako wartosci odniesienia.
On/Off Wiaczenie/wylaczenie funkgcji pomiardw wzglednych.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrdt do menu nadrzednego.

Metody ustawiania wartosci odniesienia:

(1) W menu operacyjnym parametrow pomiarowych nacisnac przycisk Null i wybrac biezacy odczyt
jako wartos$¢ odniesienia.

(2) Aby ustawi¢ funkcje pomiaréw wzglednych, nacisna¢ przycisk On/Off (On). Miernik przyjmie
wartos¢ biezacqg jako wartos¢ odniesienia.

(3) W oknie ustawiania wartosci odniesienia (Vufl) za pomocq klawiszy nawigacyjnych ustawic
zadang wartosc.

Pomiary stosunkowe (Ratio)

Pomiary stosunkowe Ratio stuzg do pomiaru stosunku dwdch wartosci napiecia i sa dostepne tylko przy
pomiarach napiecia statego.

Aby wejs¢ w menu pomiarow stosunkowych, pokazane na rysunku 2-5, nalezy nacisna¢ przyciski

— Ratio.

oM | OFF T 1 [ =

Rysunek 2-5

Tabela 2-6 Menu ustawien pomiaru stosunkowego

Opcja Opis
ON Wiaczenie funkcji pomiaréw stosunkowych.
OFF Wytaczenie funkcji pomiaréw stosunkowych.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrot do menu nadrzednego.
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|
Pomiary stosunkowe:

Napiecie mierzone DC
Napiecie DC odniesienia

(1) Napiecie odniesienia mierzone jest na wejsciu Sense. Domyslnie ustawiony jest automatycznie
zakres ponizej 10V.

Ratio =

(2) Napiecie mierzone podtaczane jest na wejscie Input. Zakres pomiarowy jest mniejszy od 10V.

(3) Gniazda Input LO i Sense LO muszg mie¢ jednakowy wspdlny potencjat odniesienia, a rdznica
napie¢ nie moze przekraczac +1V.

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 2-6; czerwone przewody do gniazd HI, a czarne
do gniazd LO.

2. Nacisngc¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia statego.
3. Ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawi¢ funkcje pomiaréw stosunkowych.
Nacisna¢ przyciski — Ratio — On, aby aktywowac funkcje pomiaréw stosunkowych.

5. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

200 1000V Napiecie Napchie
sygnatu  odniesienia

Q4W Sense/
Ratio Ref

HI

Fused on
Rear Panel

Rysunek 2-6 Pomiar stosunkowy
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Pomiary czestotliwosci (Freq)

Funkcja pomiaru czestotliwosci jest aktywna tylko na zakresach pomiaru napiecia i prqdu zmiennego.
Aby wejs¢ w menu pomiaru czestotliwosci, pokazane na rysunku 2-7, nacisng¢ przyciski — Freq.

[on VT |

Rysunek 2-7

Tabela 2-7 Menu ustawien pomiaru czestotliwosci

Opcja Opis
ON Wiaczenie funkcji pomiaru czestotliwosci.
OFF Wylaczenie funkgcji pomiaru czestotliwosci.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrét do menu nadrzednego.

Procedura pomiaru:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z rysunkiem 2-8 lub 2-9; czerwony przewdd do gniazda HI,
a czarny do gniazda LO.

2. Nacisng¢ przycisk lub , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia lub pradu zmiennego.

Ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy.

4. Ustawi¢ funkcje pomiaru czestotliwosci.

Nacisng¢ przyciski — Freq — On, aby aktywowac funkcje pomiaru czestotliwosci.
Nacisna¢ przycisk —4, aby zachowa¢ zmiany i przej$¢ do menu nadrzednego.

5. Podfaczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczaé pomiary.

0 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ Pt

I
\

+

Napiecie
zmienne

Fused on
Rear Panel

Rysunek 2-8 Pomiar czestotliwosci napiecia
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= Zmienny
+

Fused on
Rear Panel

Rysunek 2-9 Pomiar czestotliwosci pradu

ACV i AulD e . Fmt,
09.705mV
Freq S0 00HZ_[06/01/2007 15:31:54

Rysunek 2-10 Interfejs pomiaru czestotliwosci
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Operacje matematyczne

Nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie menu operacji matematycznych:

TR Limit | dB8 | dBm | On |

Statistic

Rysunek 2-11

W menu operacji matematycznych multimetréw DM3000 dostepne sg 4 opcje: Statistic, dB, dBm i Limit.
W danej chwili mozna aktywowac tylko jedng z operacji matematycznych, ktdra po wiaczeniu pozostaje
aktywna do zmiany ustawienia.

W menu ,Math” nalezy wybra¢ zadang funkcje matematyczng i nacisng¢ przycisk On, w celu jej akty-

wowania.

Funkcje matematyczne sq zawsze kombinacjg operacji matematycznej i podstawowej funkcji pomiarowej,
przy czym nie wszystkie takie kombinacje mogq by¢ ustawione. W przypadku proby takiego btednego
ustawienia funkcja matematyczna jest automatycznie wytaczana.

Tabela 2-8 Menu ustawien funkcji matematycznych

Opcja Ustawienie Opis
Odczyt wartosci statystycznych pomiardw, w tym wartosci mak-
Statistic symalnej (Max), minimalnej (Min) i Sredniej (Ave) oraz liczby
pomiarow.
dB Wyrazona w decybelach réznica miedzy sygnatem zmierzonym,
a zachowang w pamieci wartoscig odniesienia.
dBm Wyrazona w decybelach rdznica miedzy sygnatem zmierzonym,
a sygnatem wydzielajagcym moc 1mW na impedancji odniesienia.
Pomiar poréwnawczy (dyskryminacja) sygnatu wejsciowego
Limit z ustawionymi wartoSciami granicznymi — gérng i dolng, pozwa-
lajacy na sortowanie wynikdw wg kryterium dobry/zty.
ON/OFF ON Wiaczenie wybranej operacji matematycznej.
OFF Wylaczenie wybranej operacji matematycznej.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powrot do menu nadrzednego.

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Tabela 2-9 Dostepne kombinacje operacji matematycznych i funkcji pomiarowych

Funkcje mate-

Funkcja matyczne
pomiarowa Statistic dB dBm Limit
Napiecie state TAK TAK TAK TAK
Napiecie zmienne TAK TAK TAK TAK
Prad staty TAK — — TAK
Prad zmienny TAK — — TAK
Rezystancja TAK _ _ TAK
2-przewodowa
oy - -
Czestotliwosé TAK — — TAK
Okres TAK — — TAK
Test ciggtosci — — — —
Test diod = — = -
Pomlar( ;;czis;;nkowy TAK | _ TAK
Pojemnos¢ TAK — — TAK

Pomiary statystyczne (Statistic)

Pomiary statystyczne sq dostepne dla pomiardéw napie¢ i pradow statych i zmiennych, rezystancji, cze-
stotliwosci/okresu oraz pojemnosci.

Na ekranie przyrzadu moga by¢ wyswietlane dane statystyczne dla dowolnego zestawu odczytdw: wartos¢
$rednia (Ave), warto$¢ maksymalna (Max), warto$¢ minimalna (Min) oraz wszystkie wartosci statystyczne
(All) wraz z catkowitg liczbg odczytéw w serii pomiaréw (Total).

Cument 000077 2m
Mlaw 000077 2m | hbm 000076 7 mY
Fue 000076 9 | Tolal 10

Rysunek 2-12

Aby wejs¢ w menu pomiardw statystycznych, pokazane na rysunku 2-13, nalezy nacisngé¢ przyciski

— Stats.

Max imum
IR vin | A | A0 | =

Rysunek 2-13
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Tabela 2-10 Menu ustawien pomiaréw statystycznych

Opcja Opis
Max Odczyt wartosci maksymalnej w serii pomiardw.
Min Odczyt wartosci minimalnej w serii pomiaréw
Ave Odczyt wartosci $redniej serii pomiardw.
All Odczyt kompletu danych statystycznych serii pomiardw.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrét do menu nadrzednego.

Pomiary porownawcze (Limit)

Pomiary poréwnawcze wykonywane sg w celu sortowania pomiaréw wzgledem ustalonych wartosci gra-
nicznych, czyli przeprowadzania testu dobry/zty. Wartosci graniczne mogq by¢ ustawione z zakresu od 0
do +120% najwiekszego zakresu biezacej funkcji pomiarowej. Gérna (High) wartos¢ graniczna musi by¢
zawsze wieksza od dolnej (Low).

Aby wej$¢ w menu pomiaréw poréwnawczych, pokazane na rysunku 2-14, nalezy nacisna¢ przyciski

—> Limit.

=
Rysunek 2-14
Tabela 2-11 Menu ustawien pomiardw poréwnawczych
Opcja Opis
High Ustawianie gornej wartosci granicznej.
Low Ustawianie dolnej wartosci graniczne;j.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrét do menu nadrzednego.

Ustawienia funkcji komparacji:

(1) Zakres ustawien wartosci granicznych wynosi od 0 do +120% zakresy biezacej funkcji pomiarowe;j.
(2) Gorna wartos¢ graniczna musi by¢ zawsze wieksza niz dolna.

2-11
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Pomiary poziomu (dB)

Pomiary poziomu w jednostkach logarytmicznych sg dostepne tylko przy pomiarach napie¢ AD i DC. Wynik
pomiaru wzglednego jest w rdznicg wyrazong w decybelach poziomu sygnatu wejsciowego i zachowanego
poziomu odniesienia. Obie wartosci poziomu sg przeliczane na warto$¢ bezwzgledng wyrazong w dBm.

Aby wejs¢ w menu pomiarow poziomu, pokazane na rysunku 2-15, nalezy nacisnac przyciski

[Math] — dB.

gb Setting L
+{0 O00dBm
Dgtaylt | T =
Rysunek 2-15
Tabela 2-12 Menu pomiaréw poziomu

Opcja Opis
Default Wybor jako poziomu odniesienia wartosci domysine;j.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powr6t do menu nadrzednego.

dB = 10 x log;o[(Odczyt? / Rger) / 0,001W] — (wartos¢ odniesienia w dB)

Rrer 0Oznacza wartos¢ rezystancji odniesienia dla rzeczywistego obwodu.

Zakres ustawienia wartosci odniesienia: -120dBm ~ +120dBm. Wartos¢ domysina jest rowna 0 dBm.
Uzytkownik moze zaréwno korzysta¢ z wartosci domyslnej, jak i wprowadzi¢ swojgq wartos¢ poziomu
odniesienia.

Pomiary poziomu bezwzglednego (dBm)

Pomiary poziomu bezwzglednego dostepne sg tylko przy pomiarach napie¢ AD i DC. Odczyt pomiaru jest
wyrazany w jednostkach logarytmicznych dBm i jest wynikiem obliczenia mocy rozpraszanej przez sygnat
wejsciowy na rezystancji odniesienia wzgledem 1 miliwata.

Aby wej$¢ w menu pomiaréw poziomu bezwzglednego, pokazane na rysunku 2-15, nalezy nacisngé¢

przyciski — dBm.

Detaull] 1 T [
Rysunek 2-16

Tabela 2-13 Menu pomiaréw poziomu bezwzglednego

Opcja Opis
Default Wybor jako rezystancji odniesienia wartosci domysinej.
_4 Zachowanie dokonanych ustawien i powrét do menu nadrzednego.

dBm = 10 x log;o[(Odczyt? / Rger) / 0,001W]

Rrer 0Znaczona jest wartos$¢ ustawionej rezystancji odniesienia.
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Ustawienia uktadu wyzwalania

Uktad wyzwalania multimetréw serii DM3000 pozwala na generacje impulsow wyzwalajacych zaréwno
recznie, jak i automatycznie oraz wykonywanie wielu odczytéow po jednym impulsie wyzwalajacym. Do-
datkowo mozliwe jest ustawienie wewnetrznego poziomu wyzwalania oraz przedwyzwalania.

Wybér zrodta wyzwalania
DomysInym ustawieniem multimetru jest wyzwalanie automatyczne. W niniejszym rozdziale opisano rézne
tryby wyzwalania przyrzadow serii Dm3000.

Po wigczeniu zasilania domysinie wigczony jest tryb wyzwalania automatycznego (RUN). Naci$niecie teraz
przycisku (4% spowoduje wejscie w tryb HOLD wyzwalania, czyli ,zamrozenie” biezacego odczytu na
wyswietlaczu. Po nacisnieciu przycisku dokonywany jest pojedynczy odczyt. Nastepny odczyt po-
jawia sie po kolejnym nacisnieciu przycisku lub odebraniu sprzetowego impulsu wyzwalajacego
z wejscia Ext Trig.

Tng Mode
Hold Disable
SingIET Eut T"v"l'uiCT T -t

Rysunek 2-17

Tabela 2-14 Menu ustawien parametrow wyzwalania

Opcja Opis
Auto Ustawienie parametréw automatycznego wyzwalania wewnetrznego oraz
funkcji pamieci stabilnego odczytu HOLD.
Single Ustawienie wyzwalania recznego.
Ext Wyzwalanie sygnatem zewnetrznym.
VMC Ustawianie szerokosci impulsu wyjsciowego, sygnalizujgcego zakonczenie po-
bierania probki mierzonego sygnatu.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powr6t do men nadrzednego.

Wyzwalanie automatyczne (Auto)

W trybie wyzwalania automatycznego multimetr dokonuje odczytéw wielkosci wejsciowej w sposdb ciagty
Z najwyzsza czestoscig probkowania dla okreslonej konfiguracji parametréw pomiaru (funkcja, zakres,
rozdzielczosc itp.). Tryb auto jest trybem domysSinym wyzwalania po wiaczeniu zasilania przyrzadu.

Po naciénieciu przyciskéw — Auto wys$wietlane jest ponizsze menu:

Rysunek 2-18
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Tabela 2-15 Menu trybu automatycznego wyzwalania

Opcja Ustawienie Opis
Interval Ustawienie interwatu czasowego wyzwalania z zakresu
400ms ~ 2000ms*.
Hold ON Wiaczenie funkcji Hold odczytu.
OFF Wytaczenie funkgji Hold odczytu.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powr6t do menu nadrzednego.

Interwat czasowy:

Interwatem czasowym nazywane jest opdznienie miedzy impulsem wyzwalajgcym a pobraniem pierwszej
probki sygnatu wejsciowego. Jest to wygodna funkcja multimetru w zastosowaniach, gdzie sygnat wej-
$ciowy musi sie ustabilizowaé przed pomiarem lub w celu rozdzielenia odczytdw przy pojawieniu sie paczki

odczytdw.

® Opoznienie wyzwalania moze by¢ ustawione miedzy 400ms a 2000ms*.

® Przy testach ciggtosci i diod potprzewodnikowych opdznienie wyzwalania jest ignorowane.

® Gdy nie zostata wprowadzona inna warto$¢, automatycznie ustawiane jest domysine opdznienie wy-

zwalania.

® Po wprowadzeniu okreslonej wartosci interwatu czasowego, jest on stosowany przy we wszystkich
rodzajach pomiardw z wyjatkiem testu ciggtosci i diod potprzewodnikowych.

* Uwaga:

Dostepny zakres ustawienia interwatu czasowego jest zalezny od rozdzielczosci odczytu. Przy roz-
dzielczosci 6 1/, cyfry wynosi 400 ~ 2000ms, przy rozdzielczosci 5 /, wynosi 200 ~ 2000ms, a przy
rozdzielczosci 4 '/, — 100 ~ 2000ms.

Pamie¢ odczytu ( Hol/d)

Funkcja Hold umozliwia wychwycenie i zatrzymanie na wyswietlaczu odczytu wielkosci wyjsciowej, po
wykryciu jej stabilnej wartosci. Funkcja pracuje z réznymi zakresami chwytania odczytu: 0,01%, 0,1%,

1% i 10%.

Po nacisnieciu przyciskdw — Auto — Hold wyswietlane jest ponizsze menu:

2-14
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Tabela 2-16 Menu funkgji Hold

Opcja Ustawienie Opis

ON/OFF ON W+aczenig funkcji__HoId odczytu.
OFF Wytaczenie funkgji Hold odczytu.

0.01% Ustawienie zakresu chwytania odczytu na 0,01%.

0,1% Ustawienie zakresu chwytania odczytu na 0,1%.

1% Ustawienie zakresu chwytania odczytu na 1%.

10% Ustawienie zakresu chwytania odczytu na 10%.

_4 Zachowanie wszystkich zmian i powrdt do menu nadrzednego.

Pamie¢ odczytu (Hold):
Po wiaczeniu funkcji pamieci odczytu (Hold) miernik pracuje wedtug nastepujacych zasad:

® (Qdczyt N jest zatrzymywany na ekranie, gdy spetniony jest warunek:
Max(N) — Min(N) < zakres chwytania x N.
® (QOdczyt jest aktualizowany na podstawie pomiaru biezacego i trzech odczytow poprzednich zgodnie
Z zasada:
Max(odczyt N, odczyt N-1, odczyt N-2, odczyt N-3)
Min(odczyt N, odczyt N-1, odczyt N-2, odczyt N-3)

Uwagi eksploatacyjne:

Po wiaczeniu funkcji pamieci odczytu Hold rezystancja wejsciowa na wszystkich zakresach napiecia
statego ustawiana jest na 10MQ, w celu redukcji zaktdcen, ktdrych poziom wzrasta przy testach
w otwartej petli.

Wyzwalanie jednorazowe (Single)

Po kazdym nacisnieciu przycisku miernika dokonuje pojedynczego odczytu lub okreslonej liczby
odczytow, ktdra zostata wezesniej wprowadzona.

Po naciénieciu przyciskéw — Single wy$wietlane jest ponizsze menu:

Rysunek 2-20
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Tabela 2-17 Menu trybu wyzwalania jednorazowego

Opcja Ustawienie Opis

Sinale Ustawianie liczby probek sygnatu wejsciowego pobieranych po kaz-
9 dym impulsie wyzwalajacym. Domys$lnym ustawieniem jest 1.

_4 Zachowanie wszystkich zmian i powr6t do menu nadrzednego.

Liczba probek sygnatu wejsciowego:
Gdy multimetr odbiera pojedynczy impuls wyzwalajacy, to pobierana jest jedna lub okreslona liczba
prébek mierzonego sygnatu.

Liczbe pobieranych prébek mozna ustawic¢ z zakresu od 1 do 50 000.
Domyslnie liczba ta ustawiona jest na 1.

Wyzwalanie zewnetrzne ( £xt)

Menu uruchamiane przyciskiem stuzy do ustawiania parametrow inicjujacych operacje wyzwalania
pomiaru. Do tych parametréw nalezg: zbocze narastajace Rise, zbocze opadajace Fall, poziom wysoki
HiLev i poziom niski LoLev. Po ustawieniu warunku wyzwalania zewnetrznego nalezy nacisnac przycisk
Done w menu , aby aktywowac wyzwalanie zewnetrzne. Od tej chwili przyciski i na pa-
nelu czotowym przyrzadu sg wygaszone, sygnalizujac, ze multimetr pracuje w trybie wyzwalania ze-
wnetrznego.

Po nacisnieciu przyciskdw — Ext wyswietlane jest ponizsze menu:

Rysunek 2-21 Menu trybu wyzwalania zewnetrznego

Rodzaje wyzwalania zewnetrznego: zboczem narastajacym (Rise), zboczem opadajacym (Falf), poziomem
wysokim (HiLev) i poziomem niskim (LoLeV).

Korzystanie z funkcji wyzwalania

Tryby Auto, Hold i Single wyzwalania mogg by¢ przetaczane przyciskami i , natomiast uru-
chomienie trybu wyzwalania zewnetrznego nastepuje po nacisnieciu przycisku Done w menu ,Trig”.

[2ute (Smale (ENEN VMC [Dore [ 2

Rysunek 2-22 Menu trybu wyzwalania zewnetrznego

Po uruchomieniu wyzwalania zewnetrznego gasnie podswietlenie przyciskéw [ .

2-16
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Ustawianie sygnatu VMC (VMC)

W trybie zewnetrznego wyzwalania, po zakonczeniu pobierania probki mierzonego sygnatu, na wyjsciu
VM Comp na tylnej $ciance multimetr generuje pojedynczy impuls. SzerokosSc i polaryzacja tego impulsu
moze byc¢ ustawiana przez uzytkownika.

Po nacisnieciu przyciskow — VMC wyswietlane jest ponizsze menu:

| Polar GREGIAI I [ [ 2
Rysunek 2-23

Tabela 2-18 Menu ustawiania sygnatu VMC

Opcja Ustawienie Opis
Polar IEZZ Ustawianie polaryzacji impulsu VMC: Pos — dodatnia, Neg — ujemna.
PWidth Ustawianie szerokosci impulsu.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powrét do menu nadrzednego.
Sygnat wyjsciowy VMC:

(1) W trybie wyzwalania zewnetrznego multimetr generuje sygnat impulsowy informujacy
o zakonczeniu operacji pomiaru sygnatu wejsciowego.

(2) W trybie wyzwalania zewnetrznego, przy aktywnej funkcji pomiaréw poréwnawczych (Limit)
na wyjsciu przyrzadu generowany jest sygnat impulsowy, gdy biezacy odczyt znajduje sie poza
ustawionymi warto$ciami granicznymi (wartos¢ mierzona nie przechodzi testu porownawczego).

2-17
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Pamiec ustawien i danych pomiarowych (Store/Recall)

Multimetry serii DM3000 wyposazono w funkcje pamieci pozwalajacq na zachowywanie, odczyt i kaso-
wanie danych pomiarowych, parametréw pomiardw i plikdw konfiguracyjnych zewnetrznych czujnikdw
pomiarowych zaréwno w pamieci wewnetrznej przyrzadu, jak i w zewnetrznej pamieci USB.

Po nacisnieciu przycisku wyswietlane jest ponizsze menu:

T~ poyscening
AN | MeasData
MEAS C Sy

Thsk | Type | Fead | Save |Erase| ¥

Rysunek 2-24

Tabela 2-19 Menu ustawien funkcji pamieci

Opcja Ustawienie Opis
Disk C:\ Wybdr katalogu w pamieci wewnetrznej przyrzadu.
A\ Wybdr pamieci zewnetrznej USB.
Sys Setting
Meas Data . i
Type MEAS_CSV Wybor rodzaju zachowywanych danych.
Read tadowanie wybranego pliku z pamieci do systemu.
Save Zachowywanie pliku danych w wybranej lokalizacji.
Erase Wymazywanie z pamieci wybranego pliku.
- Zachowanie wszystkich zmian i powrot do menu nadrzednego.

Pamie¢ wewnetrzna i zewnetrzna przyrzadu (Disk)

Katalog C:\ okresla blok pamieci wewnetrznej multimetru, natomiast dysk A:\ oznacza pamie¢ zewnetrzng
typu Flash USB.

Po nacisnigciu przycisku wyswietlane jest ponizsze menu:

P Coy SysSemng [EICIEEED
A% | MeasData ||File?
MELS 5 ||Filed.

Disk [ Type [ Read [ Save [Erase| -

Rysunek 2-25
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Tabela 2-20 Menu ustawien funkcji pamieci

Opcja Ustawienie Opis
Disk C:\ Wybdr katalogu w pamieci wewnetrznej przyrzadu.
A\ Wybdr pamieci zewnetrznej USB.
Sys Setting/
Meas Data/
MEAS_CSV/
LOG_Csv/ , .
Type Data log/ Wybor typu zachowywanego pliku danych.
Sensor/
Sensor Data/
Scan Task
Read tadowanie wybranego pliku z pamieci do systemu.
Save Zachowywanie pliku danych w wybranej lokalizacji.
Erase Wymazywanie z pamieci wybranego pliku.
-4 Zachowanie wszystkich zmian i powr6t do menu nadrzednego.

Zachowywanie plikow w pamieci

W pamieci wewnetrznej i zewnetrznej mozna zapisywac¢, usuwac i odczytywac (tadowac) pliki danych
pomiarowych, ustawien przyrzadu oraz konfiguracji czujnikow zewnetrznych.

Wyboér lokalizacji pliku

NacisnaC przyciski — Disk, aby wybra¢ dysk lokalny lub pamie¢ USB. Ustawi¢ katalog pamieci
wewnetrznej C:\, w ktérym domysinym ustawieniem rodzaju dokumentu jest ,,SysSetting”.

e
A

File1: File
File?
Fila3

kSysSeming
MeasOata
MEAS _C5Y

Disk [ Type | Read [ Save [Erase| o

Rysunek 2-26

Wybér typu zachowywanych danych

Nacisna¢ przyciski — Type i ustawic typ danych na ,MeasData” w menu pokazanym ponizej:

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

LY
A

roysSefing [|HIEIEEIE
MeasData ||File2:
MEAS _CEY ||Files

sk | Type | Read | Save [Erase| &

Rysunek 2-27
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Nacisng¢ przyciski — Type i ustawic typ danych na ,MEAS_CSV”, aby zapisa¢ dane w pliku tek-
stowym formatu CSV:

Nacisng¢ przyciski — Type i ustawi¢ zadany typ danych (LOG_CSV, Datalog, Sensor, SensorData,

3

(DI}
A% | MeasData

PMEAS CoV
Disk | Type | i i [ -t

Sysseting r

Rysunek 2-28

ScanTAsk), jak w menu pokazanych ponizej:

13

(A"
A | MEAS CEY
kLOG_ S

WeasData F
|

Dnsk | Twpe | [ | |

P TV [ MEAS GGV
At | LOG_CoY
pDatalon ||

Cisk | Tvpe | Read | Sawve [Erase| &

oy | MeasData
Y| Datalog File 2

keSO | HEE

=
A

Cisk [ Type | Fead [ Save | Erase| &

» Dratalong

Sensor
rSensorDataljFiles

(A"
A

Chsk | Tvpe [ Read | Save [Erase|

oy | Sensor File1: bke
A% | SensorDatal|File?  gia
rocanTask gFiled:

Cisk | Type | Fead [ Save | Erasel| 4

Rysunek 2-29

Wskazowki eksploatacyjne:

Zachowywanie, przywotywanie i kasowanie danych z pamieci wykonywane jest w tym samym menu.
(1) Aby wybra¢ pomiedzy pamiecia wewnetrzng (C:\) i zewnetrzng (A:\), nalezy wybra¢ opcje Disk.
(2) Rodzaj zachowywanych danych i format pliku wybiera sie, naciskajac przycisk Type.

(3) Gdy ustawiony jest katalog A:\, nie nalezy odtacza¢ pamieci USB od miernika.

2-20
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Praca z plikami

Klawiszami nawigacyjnymi ,w gore” i ,w dot” wybiera sie zadany plik z ustawionego katalogu. Naciskajac
przyciski Read, Save lub Erase wykonuje sie odpowiednio zapis do pamieci, odczyt z pamieci lub kaso-
wanie pliku.

3

Yo pSysSeting (|EIEIEEEIE
Y| MeasData ||File2:
MEAS _C2Y ||FileZ

" Cnsk | Type [ Read [ Save [Erase| ¥

i
A

Rysunek 2-30

Aby zachowac plik, nalezy mu nada¢ nazwe ztozong z liter i/lub cyfr.

Bocdeiabiklimnopgratuvways
“Afai] I T Cel TDone | &

Rysunek 2-31

|
Metody wprowadzania nazwy:

(1) Naciskaniem przycisku A/a/1 wybiera sie miedzy wstawianiem duzych liter, matych liter i cyfr.
(2) Klawiszami nawigacyjnymi ,w gére” i ,w dét” otwiera sie lub zamyka pasek wyboru znakdw.

(3) Klawiszami nawigacyjnymi ,w prawo” i ,w lewo” przesuwa sie kursor na pasku tytutu pliku lub
na pasku wyboru znakow.

(4) Opcja Del stuzy do usuwania tylko tego znaku, na ktérym ustawiony jest kursor.

2-21
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Ustawienia funkcji pomocniczych (Utility)

W menu ,Utility” ustawia sie parametry interfejsow, parametry systemowe oraz kalibracje multimetru.

LITILITY

15:53:47

i 1 1 1 wo [Eysterm] T/C

Rysunek 2-32

Tabela 2-21 Menu funkcji pomocniczych

Opcja Opis

*FPGA Aktualizacja oprogramowania FPGA.

I/0 Ustawienia parametréw interfejsow transmisyjnych i sieci LAN.
System Konfiguracja ustawien systemowych.
T/C Funkcje testowania i kalibracji przyrzadu.

* Uwaga: Opcja FPGA pokazuije sie tylko wtedy, gdy do multimetru podtaczona jest pamie¢ USB.

Ustawienia interfejsow (I/0)

Kazde urzadzenie na magistrali GPIB (IEEE-488) musi posiadac unikalny adres z zakresu od 0 do 30.
Fabrycznie multimetr ma ustawiony adres ,1”.

Po naciénieciu przyciskéw — I/O wyswietlane jest ponizsze menu:

GFIBADr

: n .......................................
“Card ERER USE [RSiaz] | =

Rysunek 2-33
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Tabela 2-22 Menu ustawien interfejséw WE/WY

Opcja Opis
LAN Ustawienia interfejsu sieci LAN.
GPIB Ustawienia interfejsu GPIB.
USB Sprawdzenie ID interfejsu USB.
RS232 Ustawienia interfejsu szeregowego RS-232.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powrét do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:

Multimetry mogg by¢ sterowane zdalnie poprzez interfejsy transmisyjne LAN, GPIB (IEEE-488), USB
i RS-232. W tym samym czasie moze by¢ uzywany tylko jeden z interfejséw GPIB, USB i RS-232.

Ustawienia interfejsu LAN

Parametry sieci LAN
Ponizsza procedura opisuje ustawianie parametrow konfiguracyjnych sieci LAN i interfejsu transmisyjnego

Z ptyty czotowej:

e Adres IP

Maska podsieci
Brama domysina
Serwer DNS
Nazwa Hosta

Po nacisnieciu przyciskow |Utilityy — I/O — LAN wyswietlane jest ponizsze menu:

IF Address C1ES 254 5 238
SubMask Co2a5.255285. 0
Default Gateway: 168.2594. 4. 1
[P DME | |

Rysunek 2-34

Tabela 2-23 Menu ustawien sieci LAN

Opcja Ustawienie Opis
IP Ustawienie adresu IP i innych niezbednych parametréw.
Host Name Ustawienie nazwy komputera nadrzednego.
DNS Domain Name | Ustawienie nazwy domeny.
DNS address Ustawienie adresu serwera DNS.
Info Wyswietlanie biezacych ustawien sieci LAN.
_4 Zachowanie wszystkich zmian i powr6t do menu nadrzednego.

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Ustawienia IP

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — I/O — LAN — IP wyswietlane sg ponizsze komunikaty:

T T T | Done

IPAddr] Mask | Gale | | Cone

Rysunek 2-36 Protokdét DHCP wytgczony

Tabela 2-24 Menu ustawien IP

Opcja Ustawienie Opis
DHCP ON Protokdt DHCP wigczony — adres IP pobierany automatycznie.
OFF Protokdt DHCP wytaczony — adres IP wpisywany recznie.
Done Zachowanie wszystkich zmian i powrét do menu nadrzednego.
IPAddr:

Nalezy wpisa¢ unikalny adres IP uzyskany od administratora sieci. Adres IP jest zachowywany
w pamieci nieulotnej.

Mask:
Nalezy wpisa¢ dostepng maske podsieci uzyskang od administratora sieci. Maska podsieci jest zacho-
wywana w pamieci nieulotnej.

Gate:
Nalezy wpisa¢ adres bramy domysinej. Dostepne adresy mozna uzyska¢ od administratora sieci. Usta-
wienie bramy domyslinej jest zachowywane w pamieci nieulotne;j.

Ustawienia DNS

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — I/O — LAN — DNS wys$wietlane jest ponizsze menu:

T | Done

Rysunek 2-37
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Tabela 2-25 Menu ustawien DNS

Opcja Ustawienie Opis
Host Ustawienie nazwy hosta.
DN Ustawienie nazwy domeny.
DNS Ustawienie adresu serwera DNS.
Done Zachowanie wszystkich zmian i powrot do menu nadrzednego.
Host:

Opcja wpisywania nazwy komputera nadrzednego (hosta), ktdra moze skitadac sie z liter i cyfr. Nazwe
hosta nalezy uzyskac od administratora sieci. Nazwe wprowadza sie, korzystajac z klawiszy nawigacyjnych.
Nazwa hosta zachowywana jest w pamieci nieulotnej.

DN (Domain Name):

Opcja wpisywania nazwy domeny, ktéra moze sktadac sie z liter i cyfr. Nazwe domeny nalezy uzyskaé od
administratora sieci. Nazwe wprowadza sie, korzystajac z klawiszy nawigacyjnych. Nazwa domeny za-
chowywana jest w pamieci nieulotnej.

DNS:

Nalezy wpisac adres serwera DNS, ktéry mozna uzyska¢ od administratora sieci. Adres DNS jest zacho-
wywany w pamieci nieulotnej.

Ustawienia interfejsu GPIB

Kazde urzadzenie na szynie GPIB musi mie¢ swdj unikalny adres. Uzytkownik moze ustawi¢ dowolny adres
multimetru w postaci liczby catkowitej z zakresu od 0 do 30. Fabrycznie adres przyrzadu ustawiony jest na
"111.

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — I/O — GPIB wyswietlane jest ponizsze menu:

o> n .........
“Lar EERER USE [RSZIZ) |

Rysunek 2-38

Tabela 2-26 Menu ustawien interfejsu GPIB

Opcja Ustawienie Opis

_4 Zachowanie wszystkich zmian i powrét do menu nadrzednego.

2-25
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Ustawienia interfejsu RS-232

Po wybraniu interfejsu szeregowego RS-232 nalezy ustawi¢ szybko$¢ transmisji i kontrole parzystosci
przesytanych danych, aby uzyska¢ zgodno$¢ ustawien parametréw transmisji szeregowej multimetru
i komputera sterujacego. Sprawdzi¢ ciggtos¢ facza szeregowego. Ustawienia interfejsu przechowywane sg
w pamieci nieulotnej przyrzadu.

Po nacisnieciu przyciskdw |Utility — I/O — RS232 wyswietlane jest ponizsze menu:

Fariby | T i |

Rysunek 2-39

Tabela 2-27 Menu ustawien interfejsu RS-232

Opcja Ustawienie Opis
1200
Baud Ustawienie szybkosci transmis;ji interfejsu RS-232 na: 1200, 2400,
au : 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200 boddw.
115200
None L : 2 ]
) 0dd Ustawienie kontroli parzystosci przesytanych danych: None — brak
Parity Even kontroli parzystosci, Odd — bit nieparzystosci, Even — bit parzystosci.
-4 Zachowanie wszystkich zmian i powrét do menu nadrzednego.

Baud Rate:

Szybkos¢ transmisji interfejsu musi by¢ ustawiona na takg sama wartos¢ jak w komputerze nadrzednym.
Dostepne ustawienia: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200 bodéw. Domysinym
ustawieniem jest 9600 boddw.

Parity:

Ustawienie kontroli parzystosci przesytanych danych musi by¢ takie samo, jak w komputerze sterujacym.

Ustawienia systemowe (Sys)

Po naciénieciu przyciskéw — System wysSwietlane jest ponizsze menu:

2-26

ENGL | SH

Disp [Sound] Clock [Formal] Ciyg

Rysunek 2-40 Menu ustawien parametréw systemowych
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Tabela 2-28 Menu ustawien parametrow systemowych

Opcja Opis

Lang Ustawienie jezyka interfejsu graficznego.
Disp Ustawienia wyswietlacza.

Sound Wiaczenie/wytaczenie sygnalizacji akustycznej.

Clock Ustawienie zegara systemowego.

Format Ustawienie formatu wyswietlania wartosci liczbowych.
Cfg Ustawienie lub reset wartosci domysinych systemu.

Ustawienie jezyka interfejsu graficznego (Lang)

Multimetry DM3000 wyposazono w dwa jezyki interfejsu graficznego uzytkownika.

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — System — Lang wySwietlane jest ponizsze menu:

Language o .
P [ | =
Rysunek 2-41
Tabela 2-29 Menu jezyka interfejsu uzytkownika
Opcja Ustawienie Opis
o Ry Ustawienie jezyka chinskiego uproszczonego.
English Ustawienie jezyka angielskiego.
_4 Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.

Ustawienia wyswietlacza (Disp)

Po nacisnieciu przyciskow |Utility) — System — Disp wysSwietlane jest ponizsze menu:

............. ; D E—
0
Contr [ Invert | 1 | &

Rysunek 2-42
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Tabela 2-30 Menu ustawien parametrow wyswietlacza

Opcja Ustawienie Opis

Bright Zwiekszanie lub zmniejszanie jasnosci wyswietlacza za pomocq
n9 klawiszy nawigacyjnych ,w prawo” i ,w lewo".

Cont Zwiekszanie lub zmniejszanie kontrastu wyswietlacza za pomoca
ontr klawiszy nawigacyjnych ,w prawo” i ,w lewo".

Invert Ustawienie pracy wyswietlacza w barwach odwrdconych.

. Zachowanie zmian i powrét do menu nadrzednego.

Ustawienia sygnalizacji dzwiekowej (Sound)

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — System — Sound wySwietlane jest ponizsze menu:

-
—_—
—

-

Langy [ Disp Clock [Farmall  Ciyg

Rysunek 2-43  Sygnalizacja dzwiekowa wiaczona

Lang [ Disp [EDIMBN Clock [Formal] Cig

Rysunek 2-44 Sygnalizacja dzwiekowa wytgczona

Ustawienia zegara systemowego (Clock)

Po nacisnieciu przyciskow |Utility — System — Clock wySwietlane jest ponizsze menu:

[11415/2007 12:03.07

Rysunek 2-45 Interfejs ustawiania daty

11182007 12:03:20

IETE Time | [ Hide [ Done | &

Rysunek 2-46 Interfejs ustawiania czasu
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Tabela 2-31 Menu ustawien zegara czasu rzeczywistego

Opcja Ustawienie Opis

Date Ustawianie daty.

Time Ustawianie czasu (HH:MM:SS).

Hide Ukrywanie wys$wietlania daty i czasu.

Done Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.
_4 Powr6t do menu nadrzednego bez zachowywania zmian.

Ustawienia formatu wyswietlania wartosci liczcbowych (Format)

Po nacisnieciu przyciskow |Utilityy — System — Format wysSwietlane jest ponizsze menu:

XXX XXX, X

Separte 1 il [

Rysunek 2-47

Tabela 2-32 Menu ustawien formatu wyswietlania wartosci liczbowych

Opcja Ustawienie Opis
Decimal Ustawienie jako znaku dziesietnego kropki lub przecinka.
Ustawienie separatora grup 3-cyfrowych:
Separate . .
przecinek, spacja lub brak separatora (None).
_4 Zachowanie zmian i powrét do menu nadrzednego.

Dy Auto Gz o

000.075,5mV

Aulo | Rrgr | Fno- [Historgd Ml | Hide

Rysunek 2-48 Kropka jako znak dziesietny, przecinek jako separator

Doy Auto Bz o

000,044 3mV

Aulo | Rag+ | Rnog- [History] Mol | Hide

Rysunek 2-49 Przecinek jako znak dziesietny, kropka jako separator
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000 0807 mV

Aulo | Rno+ | Bng- [History] Mol | Hide

Rysunek 2-50 Kropka jako znak dziesietny, brak separatora grup tysiecznych

!

000 093 9mV

“Aule [ Rng+ I_an [Fistory] Mol | Hide

Rysunek 2-51 Kropka jako znak dziesietny, odstep (spacja) jako separator

000 102 SmV

Aulo [ Rnot | Hnu THislary] Mull | Hide

Rysunek 2-52 Przecinek jako znak dziesietny, odstep (spacja) jako separator

Wskazowki eksploatacyjne:

Nalezy pamietac, ze separator i znak dziesietny nie mogg byc takie same. Jezeli znakiem dziesietnym
jest przecinek, to separatorem moze byc¢ tylko kropka lub spacja albo separator nie wystepuije.
I odwrotnie, jezeli znakiem dziesietnym jest kropka, to separatorem moze by¢ tylko przecinek lub
spacja albo separator nie wystepuije.
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Fabryczne ustawienia wartosci domysinych (Cfg)

Po nacisnieciu przyciskow |Utilityy — System — Cfg — Default system wraca do fabrycznych ustawien
domyslnych. W ponizszej tabeli zestawiono domysine ustawienia parametréw multimetru.

Tabela 2-33 Fabryczne ustawienia domysine

Funkcje pomiarowe

Domyslne ustawienia fabryczne

* Rezystancja progowa testu

ciggtosci 10Q
Filtr wejsciowy Fast
Rezystancja wejsciowa DC 10MQ
Rozdzielczo$¢ odczytu 6/,
Ustawienie probkowania Wylaczone

Funkcja pomiarowa

Napiecie state (DCV)

Zakres

Auto

Funkcje matematyczne

Domyslne ustawienia fabryczne

Funkcje statystyczne

Wytaczone

Menu Math

Statistic

Rejestry operacji
matematycznych

Zawartos¢ wszystkich rejestrow wykasowana.

* Rezystancja odniesienia dla
poziomu w dBm

* 600Q

Wyzwalanie

DomyslIne ustawienia fabryczne

Interwat czasowy

30ms, 200ms, 400ms odpowiednio do rozdzielczosci odczyt

Liczba probek 1
Zakres chwytania funkgcji Hold | 0,1%
Zrodio wyzwalania Auto

Szybka rejestracja

Domyslne ustawienia fabryczne

pomiarow

Tryb Figure

OpA&znienie poczatkowe 0Os

Start Recznie

Stop Nieskonczonos¢ (Infinity)

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Ustawienia systemowe

DomyslIne ustawienia fabryczne

* Sygnalizacja dzwiekowa

Ustawienie dowolne

* Format wyswietlania liczb

Ustawienie dowolne

Jezyk interfejsu uzytkownika

Chinski

Tryb pracy wyswietlacza

Naturalny

Zegar systemowy

Jak wys$wietlany w menu gtéwnym.

Kolejka btedow

Zawartosc¢ kolejki wykasowana.

Interfejsy Domysline ustawienia fabryczne
* Adres GPIB *7
* Interfejs I/0 * USB

* Szybkos¢ transmisji danych

* 9600 bodow

* Kontrola parzystosci

* Brak (stowo 8-bitowe)

Kalibracja

Domysline ustawienia fabryczne

Procedury kalibracyjne

Zabezpieczone hastem

Parametry oznaczone gwiazdkg (*)zachowywane sg w pamieci nieulotnej multimetru.
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Szybka akwizycja danych (Data Log)

W funkcji szybkiej akwizycji danych mozliwe sg ustawienia trybu wyswietlania (Disp/ay mode) oraz
parametrow startu i konca rejestracji danych pomiarowych. Po dokonaniu koniecznych ustawien
przyciskiem [£4: inicjuje sie procedure szybkiej akwizycji danych.

Ustawienia parametrow szybkiej akwizycji danych

Lr . . . Data Ja . .
Po nacisnieciu przycisku [_Loa . wySwietlane jest ponizsze menu:

Log [ Scan | 1 Il [

Rysunek 2-53 Gldwne menu funkcji akwizycji danych

Tabela 2-34 Menu ustawien parametrow funkcji akwizycji danych pomiarowych

Opcja Ustawienie Opis
Log Ustawienie jako znaku dziesietnego kropki lub przecinka.
Scan UstaV\_/ienie sepe.1ratora grup 3-cyfrowych:
przecinek, spacja lub brak separatora (None).
. Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:

Po uruchomieniu funkcji szybkiej akwizycji danych pomiarowych nie nalezy wiacza¢ trybu automa-
tycznego doboru zakresu, tylko ustawi¢ recznie odpowiedni zakres pomiarowy, co gwarantuje za-
chowanie duzej szybkosci wykonywania pomiarow.

Po nacisnieciu przycisku Log wchodzi sie w menu ustawien funkcji szybkiej akwizycji danych:

200/s

Start | Stop | T Fun | %

Rysunek 2-54

2-33
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Tabela 2-35 Menu ustawien funkcji szybkiej rejestracji danych pomiarowych

Opcja Ustawienie Opis
1/10m
1/5m
5 . Ustawienie czestosci prébkowania sygnatu wejsciowego.
a/s Dostepna jest 1 z 13 wartosci z zakresu od 1/10m do 50k/s.
50k/s
Start Trig Ustawienie trybu rozpoczecia procesu akwizycji danych:
ar Delay impulsem wyzwalajacym (Trig) lub po opdznieniu (Delay).
St Timer Ustawienie trybu zakonczeniu procesu akwizycji danych:
op REC# po ustawionym czasie (Timer) lub po danej liczbie odczytdw (REC#).
Run Uruchomienie procesu akwizycji danych pomiarowych.
4 Zachowanie zmian i powr6t do menu nadrzednego.

v e . . , 8} s . L .
Po nacisnieciu przyciskow —> Log — Sa/a wyswietlane jest ponizsze menu:

= [10/s [ 5045 [100/s (EITEY = |

Rysunek 2-55 Ustawianie czestosci probkowania

Po nacisnieciu przyciskow —> Log — Start wysSwietlane jest ponizsze menu:

Rysunek 2-56 Ustawianie trybu rozpoczecia akwizycji pomiarow

s . . ; D ;. . e
Po naciénieciu przyciskdw —> Log — Stop wyswietlane jest ponizsze menu:

Rysunek 2-57 Ustawianie trybu zakonczenia akwizycji pomiaréw
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1. Ustawianie czestosci probkowania

Aby ustawic¢ czestos¢ probkowania sygnatu wejsciowego przy szybkiej akwizycji danych, nalezy nacisngé¢

Ly [D . ;. . ‘e
przyciski —> Log — Sa/a. W efekcie wyswietlone zostanie ponizsze menu:

[ 1kis [ Bkfs [10k/s[ a0k o

Rysunek 2-58 Interfejs ustawiania czestosci prébkowania

Tabela 2-36 Menu ustawien czestosci probkowania
Opcja Ustawienie Opis
1/10m
1/5m Ustawienie czestosci probkowania sygnatu wejsciowego.
' Dostepnych jest 13 predefiniowanych wartosci z zakresu
. od 1/10m do 50k/s.
50k/s
4 Zachowanie zmian i powrét do menu nadrzednego.

2. Ustawianie trybu wyzwalania i opdznienia akwizycji danych

Aby ustawi¢ warunki rozpoczecia szybkiej akwizycji danych, nalezy nacisnag¢ przyciski —> Log
— Start. W efekcie wy$wietlone zostanie ponizsze menu:

Stanl Delay

@s
Tn 1 [ 2

Rysunek 2-59 Interfejs ustawiania czestosci prébkowania

Tabela 2-37 Menu ustawien startowych akwizycji danych

Opcja Ustawienie Opis
. Manu Ustawienie recznego trybu wyzwalania akwizycji danych pomiarowych.
Trig - : T :
Ext Ustawienie zdalnego trybu wyzwalania akwizycji danych pomiarowych.
Delay Ustawienie op6znienia miedzy impulsem wyzwalajacym a rozpoczeciem
akwizycji danych pomiarowych.
. Zachowanie zmian i powr6t do menu nadrzednego.
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Wyzwalanie zewnetrzne (Ext):

Multimetr jest wyzwalany sygnatem z wejscia ,Ext Trig” na tylnej $ciance. Po wigczeniu trybu wyzwalania
zewnetrznego inne tryby wyzwalania sg niedozwolone.

Wyzwalanie reczne (Manu):

Po naciénieciu przycisku (7isfs, w trybie wyzwalania recznego uruchomione zostaje ciagte zbieranie danych
pomiarowych. Fabrycznym ustawieniem domysinym jest reczny tryb wyzwalania.

Opoznienie startu akwizycji (Delay):

Czas opoznienia startu akwizycji danych odnosi sie praktycznie do czasu, jaki musi uptyna¢ od pobrania
pierwszej probki sygnatu do pobrania probki nastepnej.

L. . . 7 Diat ;oo . -
Po nacisnieciu przyciskow —> Log — Start — Delay wyswietlone zostanie ponizsze menu:

Rysunek 2-60 Interfejs ustawiania czestosci probkowania

Tabela 2-38 Menu ustawien opdznienia startu akwizycji danych

Opcja Ustawienie Opis

Domysinym opdznieniem migdzy impulsem wyzwalajacym a rozpocze-
Delay ciem pobierania probki sygnatu wejsciowego jest 0s. Zadang wartosc¢
opdznienia ustawia sie klawiszami nawigacyjnymi.

_4 Zachowanie zmian i powr6t do menu nadrzednego.

3. Ustawianie trybu zatrzymania akwizycji danych

Aby ustawi¢ warunki zakofczenia szybkiej akwizycji danych, nalezy nacisnaé przyciski
—> Log — Stop. W efekcie wysSwietlone zostanie ponizsze menu:

FECE [Infinity

Rysunek 2-61 Interfejs ustawiania czestosci probkowania

Tabela 2-39 Menu ustawien warunkéw zakonczenia akwizycji danych

Opcja Ustawienie Opis

Timer Ustawienie czasu, po ktdrym nastepuje zakonczenie akwizycji danych.

REC# Ustawienie liczby odczytow, po osiagnieciu ktdrej nastepuje zatrzymanie
akwizycji danych pomiarowych.

Infinity Ustawienie nieskofczonej akwizycji danych, ktdrej zatrzymanie musi
by¢ wymuszone recznie.

_4 Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.
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Timer (Ext):

W menu Stop nacisng¢ przycisk Timer, aby ustawi¢ czas, po jakim ma by¢ zatrzymane prébkowanie sy-
gnatu wejsciowego.

Rysunek 2-62 Ustawianie timera

(1) Domysinym ustawieniem timera jest 10s.
(2) Zakres ustawienia timera wynosi 0s do 4194s.
(3) Ustawienie timera zachowywane jest w pamieci nieulotnej przyrzadu.

REC#:

W menu Stop nacisng¢ przycisk REC#, aby ustawic liczbe odczytéw, po ktdrej ma by¢ zatrzymane préb-
kowanie sygnatu wejsciowego.

Rysunek 2-63 Ustawianie liczby odczytow w trybie szybkiej akwizycji danych
Zakres ustawienia opcji REC# wynosi 1 do 2M punktéw. Domysinym ustawieniem jest 1000 punktdw.
Infinity:

W menu Stop nacisng¢ przycisk Infinity, aby ustawi¢ ciagte zbieranie danych pomiarowych do chwili
recznego wymuszenia* zatrzymania akwizydji.

Infinity
e (FECEMMMEM [ =

Rysunek 2-64

* Uwaga:

Aby zatrzymac zbieranie danych przez funkcje szybkiej akwizycji pomiardw, nalezy nacisnac przycisk
na ponad 2 sekundy. W taki sposdb mozna zatrzymac szybka akwizycje danych bez wzgledu na ustawiony
tryb zakonczenia rejestracji pomiaréw.
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Skanowanie wielokanatowe (Scan)

Po naci$nieciu przycisku wyswietlane jest menu pokazane na rysunku 2-53. Po naci$nieciu przyci-
sku Scan wchodzi sie w menu, pokazane na rysunku 2-65, pomiaréw w trybie skanowania wielokanato-
wego.

NewTask

Mew | Edit | Load | [ Fun | =*

Rysunek 2-65 Gtdéwne menu funkcji skanowania wielokanatowego

Tabela 2-40 Menu ustawien funkcji skanowania wielokanatowego

Opcja Ustawienie Opis

New Tworzenie nowego zadania skanowania.

Edit Edycja zachowanego w pamieci zadania skanowania.

Load Zatadowanie do pamieci operacyjnej zachowanego wczesniej zadania.

Run Uruchomienie biezacego zadania skanowania.

_4 Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.

1. Tworzenie nowego zadania skanowania

. e . .. [Data Ja .7 ‘e
Nacisna¢ przyciski | Loa_— Scan — New, aby wyswietli¢ ponizsze menu:

ScanTask
Task | | [ Done | &

Rysunek 2-66 Interfejs tworzenia zadania skanowania

Tabela 2-41 Menu tworzenia nowego zadania skanowania wielokanatowego

Opcja Ustawienie Opis
Name Wprowadzanie nazwy nowego zadania skanowania.
Task Tworzenie listy punktdw zadania skanowania.
Done Save Zachowa_nie stworzonego zac_Iania. _ .
Apply Natychmiastowe zastosowanie howego zadania skanowania.
_4 Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.
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Wprowadzanie nazwy nowego zadania skanowania

Po nacisnieciu przycisku Name wyswietlane jest okno wprowadzania nazwy, pokazane nizej:

AECDEFGHIJKLMNGPQEETUVW}{YZ
“Asal | 1 [ Cel [Done |

Rysunek 2-67

Nazwe wprowadza sie za pomoca klawiszy nawigacyjnych. Przyciskiem A/a/1 wybiera sie wprowadzanie
odpowiednio duzych lub matych liter albo cyfr.

Aby usung¢ znak na miejscu kursora, nacisng¢ przycisk Del.

afaf] 1 | Del |Done | %

Rysunek 2-68

Aby zachowa¢ w pamieci wprowadzong nazwe (tu: ScanTask), nalezy nacisna¢ przycisk Done.

ScanTask

Task | [ [Cone |

Rysunek 2-69

Wprowadzanie algorytmu zadania skanowania

Po nacisnieciu przycisku Task wy$wietlane jest gtdwne tworzenia zadania skanowania, pokazane nizej:

Add | 1 Il I |

Rysunek 2-70

Aby wprowadzi¢ nowy punkt algorytmu skanowania, nacisna¢ przycisk Add.

Func [Range] Res | Sa | Done

Rysunek 2-71
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Tabela 2-42 Menu tworzenia zadania skanowania

Opcja Ustawienie Opis
Chanl Klawiszami ,w gore” i ,w dot” wybiera sie skanowany kanat.
Func Ustawienie funkcji pomiarowej w wybranym kanale.
Range ustawienie odpowiedniego zakresu pomiarowego.
Res Wybdr rozdzielczosci odczytu.
Sa Ustawienie liczby probek pobieranych w trakcie zadania.
Done Zachowanie zmian i powr6t do menu nadrzednego.

W razie koniecznosci mozna usunac¢ (opcja ,,Del”) lub edytowac (opcja ,edit”) wybrany punkt procedury.

O | Cho | ACY | 200mbY |5%| 100
1 | Chl | Do | 200 |BY%] &0
2 WR 2000 4% a5

2dd | Del [ Edit | i |

Rysunek 2-72

Nowy punkt zadania bedzie dodany na koncu listy. Opcja usuwania lub edycji dotyczy tylko podswietlo-

nego punktu zadania.

Po zakonczeniu tworzenia listy

zadan procedury nalezy nacisna¢ Done, a nastepnie wybrac¢ zachowanie

zadania w pamieci Save lub jego biezace zastosowanie Apply.

1 | [ Save [ fpply | &

Rysunek 2-73

Po nacisnieciu przycisku Save klawiszami nawigacyjnymi wybra¢ lokalizacje zachowywanego pliku.

Moo PEcanTack |[HIEEE
AN [Filez
FileZ:
Oisk | Tvpe | | Save | Erase| &

Rysunek 2-74

Nacisng¢ Save, aby wprowadzi¢ nazwe pliku utatwiajaca pdzniejsze przegladanie zawartosci pamieci.

AEJCOEFGHIJKLMMNOP QR STUWVIYZ
Adai | 1 | D=l [Done | =

2-40
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Po wprowadzeniu nazwy nacisna¢ przycisk Done.

LR
Ak File2:

FileZ
" Cusk | Type [ [ Save [Erase| &

bScanTask FilE!'1: B

Rysunek 2-76

Gdy zachowywanie zadania nie jest konieczne, nacisnac¢ przycisk Apply, aby ustawic to zadanie, jako
biezace zadanie skanowania.

ScanTask

Mew | Edit | Load | [ Fun | =%

Rysunek 2-77

Aby rozpocza¢ pomiary w trybie skanowania, nacisna¢ przycisk Run.

009.670mV

Auto Chi llemd OG0 /2007 17 27:42

Rysunek 2-78

Wskazowki eksploatacyjne:
(1) Multimetr wychodzi z trybu skanowania wielokanatowego, po przejsciu wszystkich punktow
zadania (zadan) i wraca do interfejsu funkcyjnego.

(2) Aby zatrzymac skanowanie wielokanatowe, nalezy nacisng¢ przycisk na ponad 2 sekundy.

2. Edycja zdania skanowania

Nacisnaé przyciski (a6 _— Scan — Edit, aby wyéwietli¢ ponizsze menu:

Last [Current | i [ -t

Rysunek 2-79
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Tabela 2-43 Menu edycji zadania skanowania

Opcja Opis
Last Edycja zadania skanowania, ktdre zostato stworzone, ale nie bylo zastosowane.
Current Edycja biezacego zadania skanowania.
-4 Zachowanie zmian i powrdt do menu nadrzednego.
Opis opcji:
Last (time): Jezeli w stworzonym zadaniu pojawity sie btedy, to system wychodzi z menu tworzenia

zadania i nie mozna wrdci¢ do innego zadania. W takim przypadku nalezy wej$¢ w menu edycji zadania
i wybrac opcje Last, aby kontynuowac operacje.

Current (value):

Edycja ostatnio zastosowanego zadania skanowania wielokanatowego.

Po wybraniu zadania do edycji, pdzniejsze czynnosci sg takie same, jak przy tworzeniu nowego zadania.

3. tadowanie z pamieci zadania skanowania

. s . 1. [Data Y A a : .
NacisnaC przyciski | Llog — Scan — Load, aby wejs¢ menu przeszukiwania pamieci.

kb
File2:

File3:

bScanTask FilE!'1: B

[ Disk | Type | Read |

| Erase| &

Rysunek 2-80

Po wybraniu klawiszami nawigacyjnymi zadanego pliku zadania skanowania nacisnag¢ przycisk Read, aby
zatadowac plik z pamieci.
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Korzystanie z systemu pomocy ekranowej (Help)

Wbudowany system pomocy ekranowej zawiera opisy zastosowania kazdego przycisk ptyty czotowej
przyrzadow serii Dm3000.

Po nacisnieciu przycisku wyswietlane jest menu pokazane na ponizszym rysunku:

1.The connacting meathod of the tast leads.

2 Measurement
3.Miaih.
4. Zensar.

Select [ % | [ = |

Rysunek 2-81

Tabela 2-44 Menu funkcji pomocy ekranowej

Opcja Opis

Select Wybdr rodzaju informacji, ktdre chce sie uzyskac.
V'S Przesuniecie kursora w gore i wybor menu pomocy.
3 Przesuniecie kursora w dot i wybdr menu pomocy.
= Powrdt do poprzedniej strony menu.
= Przejscie do kolejnej strony menu.

. Powrét do menu nadrzednego.

Uwaga: Strzatki *i 4m s3 ukryte, dopoki nie stana sie potrzebne.

Wyboru odpowiedniego stowa kluczowego w pliku pomocy dokonuje sie klawiszami nawigacyjnymi

i przyciskiem .

1. The connecting method of the test lead
Opis sposobu podtaczenia przewodow pomiarowych przy réznych funkcjach pomiarowych.

2. Measure
Informacja na temat funkcji, ktore dostepne sg po nacisnieciu przycisku | MEAS |.

3. Math
Opis obstugi funkcji matematycznych, gdy korzysta sie z funkcji menu | MEAS |.
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4, Sensor
Opis sposobu wykonywania pomiardw z zewnetrznym czujnikiem.

5. To set the Data Log
Opis ustawien funkcji szybkiej akwizycji danych i skanowania wielokanatowego, ktorych menu rozwija

sie przyciskiem | Datalog |.

6. Storage and Read

Metody zapisu i odczytu z pamieci plikéw danych pomiarowych, ustawien przyrzadu, plikdw konfi-
guracyjnych czujnikdw i zadan skanowania.

7. To set the Utility
Metody ustawiania funkcji pomocniczych.

8. I/0 interface
Ustawienia interfejsow transmisyjnych.

9. Helponline

Aby uzyskac¢ pomoc na temat dowolnego przycisku biezacego menu, nalezy nacisng¢ dany przycisk na
wigcej niz 3 sekundy.

10. To change the electric power fuse
Opis wymiany bezpiecznika sieciowego.

11. Technique support
Informacje na temat uzyskania pomocy technicznej.
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Rozdziat 3: Przykiady zastosowan

Przykiad 1: Odczyt wartosci statystycznych pomiarow

Zadanie polega na pomiarze wartosci maksymalnej w serii pomiarow.

Pierwszy odczyt w serii pomiardw jest przyjmowany przez przyrzad jako wartos¢ maksymalna i jest wy-
Swietlany na ekranie. Odczyt ten jest aktualizowany, gdy pojawi sie kolejna warto$¢ maksymalna.

Procedura:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku, aby mierzy¢ napiecie zmienne.

Q 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ Pt

+

Napiecie zmienne

Fus: n
Rear Panel

Rysunek 3-1 Pomiar napiecia zmiennego

2. Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia zmiennego. Wybrac¢ odpowiedni zakres
pomiarowy.

3. Ustawi¢ funkcje pomiaru wartosci statystycznych:
(1) Nacisngc przyciski — Stats — Max, aby ustawi¢ odczyt wartosci maksymalnej pomiarow.
(2) Nacisna¢ przycisk =4, aby zachowa¢ ustawienia i przejé¢ do menu nadrzednego.

4. Wiaczyc¢ funkcje pomiaru wartosci statystycznych:
(1) Nacisng¢ przyciski On, aby witaczy¢ funkcje pomiaru wartosci statystycznych.
(2) Nacisna¢ przycisk —4, aby zakoriczy¢ procedure ustawien.

5. Wopia¢ koncdwki pomiarowe do zrédta badanego napiecia i rozpocza¢ pomiary.

009 747v

[Eurrent 009 70TmY [ Tokal

Rysunek 3-2 Pomiar warto$ci maksymalnej napiecia zmiennego
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Przykiad 2: Eliminacja btedu rezystancji przewodow testowych

Przy pomiarach rezystancji o matych wartosciach rezystancja przewoddw pomiarowych moze by¢ zrédiem
duzego btedu pomiaru.

Procedura:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku, aby mierzy¢ rezystancje.

Q4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

N

Rezystancja

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-3 Pomiar rezystancji

2. Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje 2-przewodowego pomiaru rezystancji. Wybra¢ odpo-
wiedni zakres pomiarowy.

3. Ustawi¢ wartos¢ zerowg dla pomiaréw wzglednych (Nu/)).
(1) Zewrzec koncéwki przewoddw pomiarowych.

(2) Nacisngc przyciski — Null — Current, aby ustawi¢ biezacy odczyt jako zerowg wartos¢
odniesienia.

(3) Nacisnac¢ przycisk =4, aby zachowaé warto$¢ dokonanego ustawienia.
(4) Nacisnaé przycisk =4, aby zakoriczy¢ procedure ustawiania i przejé¢ do menu nadrzednego.

4. W menu pomiarow rezystancji nacisng¢ Null, aby uruchomi¢ pomiary wzgledem ustawionej wartosci
odniesienia.

5. Wopigc koncowki pomiarowe do badanej rezystancji i rozpocza¢ pomiary.

IR Auto B MUl Rt

00.000,00kQ

Aolo | Fnot [ Fno- [History] Mull | Hide

Rysunek 3-4
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Przykiad 3: Pomiary poziomu bezwzglednego w dBm

Procedura:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku:

0 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-5

2. Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje 2-przewodowego pomiaru rezystancji. Wybra¢ odpo-
wiedni zakres pomiarowy. Zanotowac wartos¢ rezystancji obwodu.

3. Nacisng¢ przycisk (~v), aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia zmiennego. Wybra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy.
4. Ustawi¢ parametry funkcji pomiaru poziomu bezwzglednego (dBm).

(1) Nacisngc przyciski — dBm, aby ustawi¢ zmierzong wczesniej rezystancje, jako rezystancje
odniesienia.

(2) Nacisna¢ przycisk —4, aby zakoriczy¢ procedure ustawiania i przejé¢ do menu nadrzednego.
5. Uruchomi¢ funkcje pomiaru poziomu bezwzglednego (aBm).

(1) Nacisngc przyciski — ON, aby witaczy¢ funkcje pomiaru poziomu bezwzglednego.

(2) Nacisnaé przycisk =4, aby zakonczy¢ procedure ustawien i wréci¢ do menu nadrzednego.

6. Wpiac koncowki pomiarowe do badanego obwodu i rozpoczac pomiary. Wynik jest wyswietlany w dBm
dla ustawionej rezystancji odniesienia.

CDonso AR RS S
-75 766 dBm
|[3L|nent 0001 261 my [ Sel s0O0 0

Rysunek 3-6
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Przykiad 4: Pomiary poziomu wzglednego w dB

Procedura:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku:

Q4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

Rear Panel

Rysunek 3-7

2. Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje 2-przewodowego pomiaru rezystancji. Wybra¢ odpo-
wiedni zakres pomiarowy. Zanotowac wartosc¢ rezystancji obwodu.

3. Nacisng¢ przyciski |Math — dBm, aby ustawi¢ zmierzong wczesniej rezystancje, jako rezystancje
odniesienia.

4, Nacisnaé przycisk —4, aby zakonczy¢ zachowaé ustawienia i przejé¢ do menu nadrzednego.

5. Nacisngc przycisk (~v], aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia zmiennego. Wybra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy.
6. Ustawi¢ parametry funkcji pomiaru poziomu wzglednego (dB).
(1) Nacisngc przyciski — dB i ustawi¢ warto$¢ poziomu odniesienia za pomoca klawiszy
nawigacyjnych.

(2) Nacisnaé przycisk —4, aby zakoriczy¢ procedure ustawiania i przejé¢ do menu nadrzednego.
7. Uruchomi¢ funkcje pomiaru poziomu wzglednego (dB).

(1) Nacisngc przyciski — ON, aby witaczy¢ funkcje pomiaru poziomu wzglednego.

(2) Nacisnaé przycisk —#, aby zakonczy¢ procedure ustawien i zamkna¢ biezace menu.

8. Wpia¢ koncoéwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpocza¢ pomiary. Wynik jest wyswietlany w dB.

Jhov i ade sk KEN S

= —48.100d

[Eurrent 009 640my [ Sef T0.000dH
Rysunek 3-8
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Przykiad 5: Pomiary porownawcze (Limit)

Procedura:

1. Podfaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku, aby mierzy¢ napiecie state:

Q 4W Sense/ nput
Ratio Ref VQ ptHe

+

Napiecie stale

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-9 Pomiar napiecia statego

2. Nacisna¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia statego. Wybra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy.

3. Ustawi¢ parametry funkcji pomiaréw poréwnawczych (Limit).
(1) Nacisngc przyciski — Limit — High, aby ustawic¢ gorng warto$¢ graniczng komparatora.
(2) Nacisng¢ przyciski — Limit — Low, aby ustawi¢ dolng warto$¢ graniczng komparatora.
(3) Nacisna¢ przycisk —4, aby zachowaé ustawienia i przejé¢ do menu nadrzednego.

4. Uruchomic¢ funkcje pomiaréw poréwnawczych (Limit).
(1) Nacisna¢ przyciski — ON, aby wiaczy¢ funkcje pomiaréw poréwnawczych.
(2) Nacisna¢ przycisk —4, aby zakoriczy¢ procedure ustawien.

5. Wpia¢ koncéwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpocza¢ pomiary.

DoV i Ao Y Limit JES

000 1041 mV

I[ H[qh 10000y | Low 0 doodmy

Rysunek 3-10
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Przykiad 6: Pomiary sensorowe - czujnik temperatury

Dokonywanie pomiaréw temperatury z zewnetrznym czujnikiem wymaga takich samych ustawien, jak
przy pracy z kazdym innym sensorem zewnetrznym. Zatem w pierwszej kolejnosci niezbedne jest skon-
figurowanie sensora pomiarowego, gdzie ustawieniu podlegajq: nazwa i typ czujnika, sygnat wyjsciowy,
jednostki pomiaru, dane referencyjne oraz funkcja arytmetyczna opisujaca zaleznos¢ danych wejsciowych

i wyjsciowych czujnika.

Procedura:

1. Zatadowac do pamieci operacyjnej przyrzadu dane rezystancyjnego czujnika temperatury PT100.
Multimetr serii DM3000 ma juz wbudowany plik konfiguracyjny czujnika temperatury, dzieki czemu
wykonywanie pomiardw z uzyciem takiego czujnika jest utatwione.

Nacisna¢ przyciski — Load, aby ustawi¢ procedure odczytu danych sensora z pamieci.

FCoh | Sensar
Filzz:
Fll23:

Disk | Type | Read | [Erase|

Rysunek 3-11

Nacisna¢ przycisk Read, aby zatadowac z pamieci plik konfiguracyjny czujnika.

0,000.000

tMaw | Edd | Load [Hisiowl Cisp | Hide

SERSOR: Sensor Rl Local

Rysunek 3-12

Nacisna¢ przycisk Edit, aby wejs¢ w menu edycji obiektu.

Last _[Currentf | i I

Rysunek 3-13

Nacisna¢ przycisk Current, aby wej$¢ w ponizsze menu.

PT1001TS

Pipty [Define] T [ Cone | ot

Rysunek 3-14
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Nacisnac przycisk Done, aby wejs¢ w menu edycji istniejgcego pliku.

I [ | Save [Apply | =%

Rysunek 3-15

Nacisna¢ przycisk Apply, aby zastosowac istniejacy plik czujnika temperatury PT100.

2. Stworzy¢ plik konfiguracyjny nowego czujnika temperatury.

(1) Nacisnac przycisk , aby wejs¢ w menu funkcji pomiaréw sensorowych.

SENSOH Sensat ‘hYz: Loral

0,000,000

Mew | Edut 1 Load ]Hlstnr'-,T Dnsp | Hide

Rysunek 3-16

(2) Nacisna¢ przyciski New — Prpty, aby wejs¢ w menu wtasciwosci sensora.

PIOREIY o s

Sensor
Type | Unit T Il |

Rysunek 3-17

a) Nacisna¢ przycisk Name, aby wpisa¢ nazwe czujnika (np. SensorT).

ﬁECDEFGHlJKLMNOF‘GH‘EU"-.-"WH"I"Z
[&7a/1] 1 | Del [Cone | =2

Rysunek 3-18

b) Nacisnac¢ przycisk Type, aby wybrac rodzaj czujnika (tu: rezystancyjny).

ViR [FREQ] &

Rysunek 3-19
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c) Nacisng¢ przyciski Unit — °C, aby ustawi¢ jednostki pomiaru (tu: stopnie Celsjusza).

YSER] = NS F ] % [ ]

Rysunek 3-20

Po wprowadzeniu podstawowych wiasnoéci sensora nacisnaé przycisk —4, aby zachowa¢ dokonane
ustawienia i przej$¢ do menu nadrzednego.

Zdefiniowac charakterystyke czujnika, naciskajac przycisk Define. WySwietlone zostanie ponizsze
menu:

Add T T T Too T End T

Rysunek 3-21

Nacisng¢ przycisk Add i wpisac¢ pierwszg grupe danych referencyjnych: 111.480%, 29,5°C.

W menu definicji charakterystyki sensora nacisna¢ przyciski SEG — Arith — Line, aby ustawi¢ liniowq
interpolacje punktéw charakterystyki.

et e
Meas ICarrsy METTON Arith TDone | %
Arith

curve [ T 1 |
Rysunek 3-22

Aby zakonczy¢ wpisywanie i zachowac grupe danych referencyjnych, nalezy nacisng¢ przycisk Done.
Nastepnie mozna przystapi¢ do wprowadzania kolejnych grup danych.

1 111.4300% 29.5000°C  [IF|Line

2 112.570040 32.5000°C
113.84500 35.4000°C

Add T Del | Edit [ Top [ End | =t

Rysunek 3-23
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Mozliwa jest edycja lub kasowanie juz wprowadzonych grup danych referencyjnych za pomocg opdcji
odpowiednio Edit lub Del. Po zakonczeniu wprowadzania charakterystyki czujnika, w celu zachowania
wprowadzonych danych i powrotu do menu wyzszego rzedu, nalezy nacisnaé przycisk —4*.

(6) Nacisnac przyciski =4 — Done — Apply, aby zapisa¢ wprowadzone dane w pamieci opera-
cyjnej przyrzadu i natychmiast je zastosowac.

T T T Save [ Apply T

Rysunek 3-24

(7) W zaleznosci od rodzaju czujnika wybra¢ odpowiedni sposéb podtaczenia sensora do miernika.

a) Uktad potaczen czujnikdw o wyjsciu napieciowym, rezystancyjnym lub czestotliwosciowym:

€ 4W Sense/ Input
Ratio Ref VQ e

Sensor

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-25

b) Uktad potaczen czujnikow o wyjsciu pradowym:

Q4W Sense/ Input
Ratio Ref Pt

A

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-26
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Przykiad 7: Zatrzymywanie odczytu na wyswietlaczu (Hold)

Procedura:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na ponizszym rysunku, aby mierzy¢ napiecie state:

£ 4W Sense/ Input

Ratio Ref VQ PHE
N\
HI
©) N
oY Napiecie stale

Fused on
Rear Panel

Rysunek 3-27 Pomiar napiecia statego

2. Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ funkcje pomiaru napiecia statego. Wybra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy.

3. Ustawi¢ parametry funkcji ,zamrazania” odczytu (Hold).
(1) Nacisnac @ — Auto — Hold — 0,1% , aby ustawi¢ zakres chwytania odczytu na 0,1%.
(2) Nacisna¢ przycisk —4, aby zachowaé ustawienia i przejé¢ do menu nadrzednego.
(3) Nacisna¢ przycisk —4, aby wréci¢ do menu nadrzednego.
4. Gdy przycisk @ﬁ;: $wieci, nalezy go nacisnac jeden raz. Miganie teraz przycisku sygnalizuie wtaczenie

trybu Hold odczytu. Jezeli przyrzad jest w trybie ,Single” wyzwalania, nalezy przycisk (Fafs nacisnaé
2 razy.

5. Wpia¢ koncéwki pomiarowe do badanego obwodu i rozpocza¢ pomiary.

Hold: O

(O] 0.01% IRE 1% | 10% | &

Rysunek 3-28
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Rozdziat 4: Komunikaty ekranowe i lokalizacja usterek

W rozdziale zestawiono i opisano wszystkie komunikaty, jakie mogg ukazaé sie na ekranie generatora
W czasie pracy oraz sposoby postepowania w przypadku wystapienia nieprawidtowego dziatania urza-
dzenia.

10.

11.

Komunikaty ekranowe

Delay time is 400 to 2000ms
Zakres ustawien czasu opdznienia w trybie wyzwalania automatycznego wynosi 400~2000ms.

No useful Math
Dla biezacej funkcji pomiarowej nie sg dostepne funkcje matematyczne.

The range od the short resistance is 1Q do 2000Q
Zakres ustawienia progowej rezystancji zwarcia przy tescie ciagtosci wynosi 1Q~20009.

Sample is 1 do 50,000

Zakres ustawien liczby pobieranych prébek przy wyzwalaniu jednorazowym ,Single” wynosi
1~50 000.

Achieves the Maximum number

Osiggnieto maksymalng pozycje wartosci odniesienia w pliku danych referencyjnych zewnetrznego
czujnika pomiarowego.

Number of reference value is **
Numer kolejny wartosci odniesienia wynosi: **

Resistance is -120MQ to +120MQ

Zakres ustawien rezystancji granicznych w pomiarach poréwnawczych i ustawienia zerowej rezy-
stancji odniesienia wynosi -120MQ~+120MQ.

The periods setting value must larger than 1ps

Wartosci graniczne okresu przy pomiarach porownawczych i zerowa wartoS¢ odniesienia okresu musi
by¢ wieksza od 1ps.

Value is unable

Ustawienie zerowej wartosci odniesienia przy pomiarach wzglednych nie moze przekracza¢ zakresu
pomiarowego multimetru.

Upper limit should larger than lower limit
Przy pomiarach poréwnawczych gérna wartoS¢ graniczna musi by¢ wieksza od dolnej.

GPIB address is from 0 do 31
Zakres ustawienia adresu urzadzenia na szynie GPIB wnosi od 0 do 31.

4-1
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

4-2

DCV is -1200V do 1200V

Zakres ustawien wartosci granicznych w pomiarach poréwnawczych i zerowej wartosci odniesienia dla
pomiaréw wzglednych napiecia statego wynosi -1200V ~ +1200V.

DCIis 0 do 12A

Zakres ustawien wartosci granicznych w pomiarach poréwnawczych i zerowej wartosci odniesienia dla
pomiaréw wzglednych pradu statego wynosi 0A ~ 12A.

dB is -200dBm do 200dBm

Przy pomiarach poziomu wzglednego zakres ustawienia wartosci odniesienia wynosi
-200dBm ~ 200dBm.

dBm is 0 to 8000Q

Przy pomiarach poziomu bezwzglednego w dBm zakres ustawienia rezystancji odniesienia wynosi
0Q ~ 80009.

ACV is -900V to 900V

Zakres ustawien wartosci granicznych w pomiarach poréwnawczych i zerowej wartosci odniesienia dla
pomiaréw wzglednych napiecia zmiennego wynosi -900V ~ +900V.

ACIis 0 to 12A

Zakres ustawien wartosci granicznych w pomiarach poréwnawczych i zerowej wartosci odniesienia dla
pomiaréw wzglednych pradu zmiennego wynosi 0A ~ 12A.

Maximum value is **
Dla biezacej funkcji pomiarowej maksymalna warto$¢ ustawienia wynosi: **

Minimum value is **
Dla biezacej funkcji pomiarowej minimalna wartos¢ ustawienia wynosi: **

Unused

Odczyt poprzedniej funkcji pomiarowej nie jest uzywany przez biezaca funkcje.

Confirm to Change settings?

Pytanie o potwierdzenie polecenia fadowania do pamieci operacyjnej multimetru wybranego pliku.

Delete the file?
Pytanie o potwierdzenie polecenia usuniecia pliku.
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Lokalizacja usterek

1. Gdy po wilaczeniu zasilania wyswietlacz multimetru pozostaje ciemny, prosimy dokonac
sprawdzenia wedtug ponizszych punktow:

(1) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia kabla sieciowego i obecno$¢ napiecia w sieci.
(2) Upewnic sie, ze wigcznik zasilania na tylnej Sciance przyrzadu jest wiaczony.

(3) Sprawdzi¢ bezpiecznik sieciowy urzadzenia i w razie potrzeby wymieni¢ na nowy.
(4) Po wykonaniu krokéw (1), (2) i (3) zrestartowa¢ multimetr.

(5) Gdy problem pozostat, nalezy skontaktowac¢ sie z autoryzowanym serwisem firmy RIiGOL, ktory
udzieli niezbednej pomocy.

2. Jezeli po podiaczeniu na wejscie przyrzadu sygnatu pradowego odczyt nie ulega zadnym
zmianom, nalezy wykonac ponizsze sprawdzenie:

(1) Sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg, prawidtowo wpiete do gniazda pomiaru pradu i gniazda
wspdlnego LO.

(2) Sprawdzi¢, czy ustawiona jest funkcja pomiaru pradu - DCI lub ACI.

(3) Sprawdzi¢, czy sygnat wejsciowy nie jest pradem statym, gdy jednoczesnie funkcja pomiarowa
ustawiona jest na pomiar pradu zmiennego (ACI) lub odwrotnie.

(4) Sprawdzi¢, czy bezpiecznik wejscia pradowego na tylnej Sciance miernika nie jest uszkodzony.

4-3
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Wymiana bezpiecznika sieciowego

Bezpiecznik sieciowy typu zwitocznego, 250V/300mAT, 5x20mm, zlokalizowany jest na tylnej $ciance
przyrzadu w module gniazda kabla zasilajacego.

Procedure wymiany bezpiecznika sieciowego zilustrowano na rysunku 4-1:

1. Odfaczy¢ kabel zasilajacy od gniazda sieciowego. Za pomoca Srubokreta o cienkiej koncéwce nacisnac
blokade (jak zaznaczono linig przerywang) i wysuna¢ oprawke bezpiecznika z gniazda.

2. Sprawdzi¢ prawidtowosS¢ ustawienia selektora napiecia zasilania ponizej wytacznika sieciowego.

3. Wymieni¢ bezpiecznik na sprawny o prawidtowych parametrach znamionowych i wsunaé oprawke
bezpiecznika do gniazda, az do zaskoku blokady.

Rysunek 4-1 Schemat wymiany bezpiecznika sieciowego

4-4
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Rozdziat 5: Dane techniczne

Specyfikacja modeli DM306Xx

Doktadnos$¢ pomiarow statopradowych

Doktadnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu) [

Prad Dokfadnos¢

. testowy . . Wspotczynnik

pgrt:lri];r(g\?va Zakres & lub 24 godziny “ 90 dni 1rok tempp)eratl)jrowy

spadek Tcal+1°C Tcalt5°C Tcal+5°C 0°C do (Tcal-5°C)

napiecia (Tcal+5°C) do 55°C
200,0000mV 0,0030+0,0030 [ 0,0065+0,0065 |0,0085+0,0070 0,0005+0,0007
o 2,000000V 0,0020+0,0006 | 0,0060+0,0007 |0,0078+0,0007 0,0005+0,0001
Napiecie state

20,00000V 0,0020+0,0004 | 0,0065+0,0005 |0,0085+0,0005 0,0005+0,0001
(Bev) 200,0000V 0,0020+0,0006 | 0,0082+0,0011 |0,0100+0,0012 0,0007+0,0002
1000,000V ! 0,0025+0,0006 |0,0095+0,0010 |0,0110+0,0010 | 0,0010+0,0001
2,000000mA | <0,03V 0,010+0,014 0,060+0,035  |0,076+0,050 0,0027+0,0070
20,00000mA | <0,3V 0,010+0,002 0,058+0,006  |0,075+0,006 0,0027+0,0007
Prad staty 200,0000mA | <0,3V 0,020+0,002 0,065+0,005 | 0,081+0,005 0,0027+0,0008
(bCh) 1,000000A  |<0,3V 0,020+0,016 0,065+0,030 | 0,073+0,030 0,0027+0,0062
10,00000A " [<0,6v 0,300+0,020  |0,330+0,020 |0,330+0,020 0,0030+0,0025
200,0000Q |1mA 0,0106+0,0097 [0,018+0,011  [0,020+0,011 0,0008+0,0007
2,000000kQ | 1mA 0,0022+0,0011 |0,010+0,002  |0,015+0,002 0,0008+0,0001
Rezystan- 20,00000kQ | 100pA 0,0020+0,0006 |0,010+0,001  |0,015+0,001 0,0008+0,0001
cja 200,0000kQ | 10uA 0,0020+0,0005 |0,010+0,001  |0,015+0,001 0,0008+0,0001
1,000000MQ | 2pA 0,0020+0,0010 |0,010+0,001  |0,015+0,001 0,0008+0,0002
10,00000MQ | 200nA 0,0112+0,0005 |0,0550+0,006 |0,056+0,006 0,0060+0,0004
100,0000MQ | 200nA//10MQ | 0,300+0,010 0,800+0,011  |0,800+0,015 0,1500+0,0002
Testdiod |24000v/® [1ma 0,005+0,050 0,008+0,050  |0,010+0,050 0,0010+0,0020
Test ciagtosci | 2000Q 1mA 0,005+0,050 0,008+0,050 0,010+0,050 0,0010+0,0020

[1] Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu i przy rozdzielczosci 62 cyfry.

[2] Zgodnie ze standardami kalibracji.

[3] Dopuszczalne jest 20% przekroczenie zakresu na wszystkich zakresach z wyjatkiem DCV1000V,
ACV 750V oraz 10A DCI i ACI.

[4] Doktadnos¢ podano dla 4-przewodowej metody pomiarowej lub 2-przewodowej z funkcjg matema-
tycznego zerowania. Bez funkcji matematycznego zerowania dla metody 2-przewodowej nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad réwny 0,2Q.

[5] Dla napie¢ powyzej +500VDC nalezy zwiekszy¢ btad o 0,02mV.

[6] Doktadnos¢ dotyczy tylko napiecia mierzonego na gniazdach wejsciowych miernika. Prad testowy
1mA jest wartosScig typowa. Wahania stabilnosci zrédta pradowego skutkujg drobnymi zmianami
spadku napiecia na ztgczu potprzewodnikowym.

[7] Przy pomiarach pradu powyzej 7A DC lub ACrus nNalezy po kazdych 30 sekundach ciggtego przeptywu

pradu zachowac 30 sekundowg przerwe w pomiarach.

Czas ustalania odczytu zalezy od impedancji zrodta, charakterystyki dielektrycznej kabli i zmian sy-
gnatu wejsciowego. Typowo czas ten wynosi <1,5s przy impedancji zrodta mniejszej niz 1kQ.
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Doktadno$¢ pomiarow zmiennopradowych

Dokladnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu) ]

Doktadnos¢
Funkcja 3] Zakres_ 24 godziny (2] 90 dni 1rok Wspotczynnik
pomiarowa Zakres czqst'ot_h- R . . temperaturowy
wosci Tcaltl°C Tcalt5°C Tcalt5°C 0°C do (Tcal-5°C)
(Tcal+5°C) do 55°C
3Hz-10Hz 5,0+0,05 5,0+0,07 5,1+0,07 0,15+0,006
10Hz-40Hz 0,53+0,05 0,57+0,06 0,60+0,07 0,035+0,004
200.000my | A0Hz:20kHz__ [0,08++0,05 0,14+0,06 0,15+0,07 0,005+0,004
20kHz-50kHz | 0,10+0,05 0,14+0,06 0,16+0,05 0,011+0,005
Napiecie 50kHz-100kHz | 0,5+0,10 0,6+0,20 0,60+0,20 0,06+0,008
zmienne 100kHz-300kHz | 4,0+0,80 4,5+0,80 4,50+0,80 0,2+0,02
True RMS 3Hz-10Hz 5,0+0,05 5,0+0,07 5,10+0,07 0,15+0,006
(acv) 10Hz-40Hz 0,35+0,05 0,37+0,06 0,38+0,07 0,035+0,003
2.00000V | 40Hz-20kHz 0,08+0,05 0,10+0,06 0,11+0,07 0,005+0,003
do 750,00V | 20kHz-50kHz 0,40+0,05 0,40+0,06 0,40+0,07 0,011+0,005
50kHz-100kHz | 0,55+0,10 0,60+0,10 0,60+0,10 0,07+0,008
100kHz-300kHz | 4,0+0,80 4,0+0,80 4,00+0,80 0,2+0,02
3Hz-10Hz 50+0,05 5,1+0,07 5,1+0,07 0,15+0,006
20.0000ma | LOHz-40Hz 0,55+0,05 0,61+0,06 0,64+0,07 0,035+0,006
40Hz-5kHz 0,13+0,05 0,18+0,06 0,22+0,07 0,015+0,006
5kHz-10kHz 0,20+0.25 02+0,25 0,22+0,25 0,03+0,006
3Hz-10Hz 5,0+0,05 5,1+0,07 51+0,07 0,15+0,006
200.000mA | LOHZ-40Hz 0,55+0,05 0,62+0,06 0,64+0,07 0,035+0,006
Prad ’ 40Hz-5kHz 0,13+0,05 0,20+0,06 0,22+0,07 0,015+0,006
Zmienny 5kHz-10kHz 0,20+0,25 0,20+0,25 0224025 0,03+0,006
True RMS 3Hz-10Hz 50+0,16 51+0,25 5,240, 27 0,24+0,047
(ac P! L ooooon | 10HZ40Kz 0,64+0,16 070+0.25 0714027 0,035+0,047
' 40Hz-5kHz 0,22+0,16 0,28+0,25 0.29+027 0,015+0,047
5kHz-10kHz 0,35+0,2 035+04 0,35+0,4 0,03+0,047
3Hz-10Hz 53+0,05 5,40+40,07 5,4+0,07 0,24+0,006
10.0000al71  [10HzZ-40Hz 0,8+0,05 0,9+0,06 0,9+0,07 0,035+0,006
: 40Hz-5kHz 0,40+0,06 0,90+0,06 0,90+0,06 0,015+0,006
5kHz-10kHz 0,42+0,1 0,75+0,06 0,75+0,06 0,03+0,006

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

(6]

5-2

Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu i przy rozdzielczosci 62 cyfry.
Zgodnie ze standardami kalibracji.

Dopuszczalne jest 20% przekroczenie zakresu na wszystkich zakresach z wyjatkiem DCV1000V,
ACV 750V oraz 10A DCI i ACI.

Doktadnos¢ podano dla wejsciowego przebiegu sinusoidalnego o amplitudzie >5% zakresu. Na
zakresie 750V czestotliwo$¢ sygnatu ograniczona jest do 100kHz lub iloczyn czestotliwosci i napiecia
nie moze przekroczy¢ 8x10” V-Hz. Dla sygnatdw sinusoidalnych o czestotliwosci <50kHz i amplitudzie
1%~5% zakresu nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad rowny 0,1% zakresu. Dla sygnatow sinuso-
idalnych o czestotliwosci 50kHz~100kHz nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad rowny 0,13% zakresu.

Dokfadnos$¢ podano dla wejéciowego przebiegu sinusoidalnego o amplitudzie >5% zakresu. Dla
sygnatéw sinusoidalnych o amplitudzie 1%~5% zakresu nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad réwny
0,1% zakresu.

Przy pomiarach pradu powyzej 7A DC lub ACrys Nalezy po kazdych 30 sekundach ciagtego przeptywu
pradu zachowac 30 sekundowg przerwe w pomiarach.

Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

Instrukcja obstugi multimetréw serii DM3000




RIGOL

Charakterystyka pracy przy niskich czestotliwosciach
Dostepne s3 trzy filtry wejsciowe:
Slow: 3Hz ~ 300kHz
Mid: 20Hz ~ 300kHz
Fast: 200Hz ~ 300kHz

Dokiadnos¢ dla czestotliwosci spoza wymienionych pasm filtrow wejsciowych nie wymaga
uwzgledniania zadnych dodatkowych btedoéw.

Czas ustalania odczytu

Podanie na wejécie multimetru napiecia o wartosci skutecznej (RMS) >300V (lub pradu o wartosci sku-
tecznej >2A) powoduje nagrzewanie sie podzespotéw w torze sygnatu i tym samym powstawianie btedéw
pomiarowych. Btedy te sg uwzglednione w specyfikacji przyrzadu. Zmiany temperatury wewnetrznej
multimetru wynikajace z nagrzewania sie jego podzespotdw moga by¢ przyczyng dodatkowego btedu na
niskich zakresach napieciowych. Btad ten jest mniejszy niz 0,02% odczytu i zwykle znika po kilku minutach
pracy na danym zakresie.

Dokladnos¢ pomiarow czestotliwosci i okresu
Dokiadnos¢ podano w formacie: (% odczytu) 1]

Dokfadnosc
. .2 . Wspétczynnik
pgrtriri];%\?va Zakres Ztalilr_es i 24 gadlziny ! B ok temperaturowy
czestotliwosci ° ° o
€ Tcal+1°C Teal#5°C | Tealt5°C | goc 4o (Tcal-5°C)
(Tcal+5°C) do 55°C
3Hz-5Hz 0,07 0,07 0,07 0,005
200mv - 5Hz-10Hz 0,04 0,04 0,04 0,005
. . |do 750V 10Hz-40Hz 0,02 0,02 0,02 0,001
Czestotliwosé
40Hz-300kHz 0,005 0,006 0,007 0,001
Okres
3Hz-5Hz 0,07 0,07 0,07 0,005
20mA
do 10A [4] 5Hz-10Hz 0,04 0,04 0,04 0,005
10Hz-10kHz 0,005 0,006 0,007 0,001

(1]
(2]
(3]

pomiarowego z ponizszymi wyjatkami:
- Napiecie wejSciowe na zakresie 750V nie moze przekracza¢ 750V wart. skutecznej.

- Doktadnosci na zakresie 100mV podano dla sygnatow wejsciowych 100mV lub wiekszych.

- Dla sygnatow wejsciowych od 10mV do 100mV nalezy pomnozy¢ procentowg doktadno$¢ przez 10.

(4]

Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu.
Zgodnie ze standardami kalibracji.
Dokfadnos¢ podano dla wejsciowych napie¢ zmiennych wynoszacych od 10% do 120% zakresu

Dokfadnos$¢ na zakresach 20mA, 200mA i 10A pradu zmiennego podano dla pradu wejsciowego

wynoszacego od 10% do 120% zakresu. Doktadnos¢ na zakresie 1A podano dla pradu wejsciowego

wynoszacego od 50% do 120% zakresu.

Uwagi eksploatacyjne
Wszystkie czestoSciomierze sg podatne na powstawanie btedéw pomiarowych przy pomiarach sygnatow
o niskim napieciu i matej czestotliwosci. Podstawowg metodg redukcji takich btedéw jest ekranowanie
przewodow pomiarowych i gniazd wejsciowych.

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Czas ustalania odczytu
Podczas pomiardw czestotliwosci lub okresu sygnatdéw ze zmieniajaca sie sktadowg statg mogq pojawiac
sie dodatkowe btedy. Aby wykona¢ mozliwie doktadny pomiar, nalezy pozwoli¢ na ustalenie sie napiecia na
uktadzie blokujacym RC (w zaleznosci od statej czasowej ukfadu), co nie przekracza czasu ok. 1 sekundy.

Doktadnos$¢ pomiarow pojemnosci

Dokladnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu) t

Doktadnosc
Fur_lkcja Zakres 2 Prad testowy 12 miesiecy Wspotczynnik temperaturowy
pomiarowa Teal+5°C 0°C do (Tcal-5°C)
(Tcal+5°C) do 55°C

2,000nF 200nA 2+25 0,05 + 0,05

20,00nF 1pA 1+0,5 0,05+ 0,01
Pojemnosé 200,0nF 10pA 1+05 0,01 +0,01

2,000uF 100pA 1+05 0,01 +0,01

20,00pF 1ImA 1+0,5 0,01 +0,01

[1] Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu przy wykorzystaniu funkcji pomia-
row wzgledem zerowej wartosci odniesienia (NVuf). Przy pomiarach kondensatoréw innych niz
cienkowarstwowe btagd pomiaru moze by¢ wiekszy.

[2] Dokfadnos¢ podano dla pojemnosci wejsciowej rownej od 1% do 20% zakresu na zakresie 1nF oraz
od 10% do 120% na pozostatych zakresach pomiarowych.

Charakterystyka funkcji pomiarowych

Napiecie stale
Metoda pomiaru:

Rezystancja wejsciowa:
zakresy: 200mV, 2V, 20V

zakresy: 200V,

Rezystancja
Metoda pomiaru:

Napiecie otwartego wejscia:
Maks. rezystancja przewodow:

1000V

(metoda 4-przewodowa)

Odpornos¢ na przecigzenie:

Prad staly

Rezystor bocznikujacy:

Zabezpieczenie wejscia:

54

przetwornik A/C typu sigma-delta

przefgczana: 10MQ +2% lub >10GQ
10MQ +2%

2- lub 4-przewodowa; zrddto pradowe wzgledem wejscia LO
<7V

10% zakresu na przewdd na zakresach 2009 i 1kQ,
1kQ na przewdd na pozostatych zakresach

1000V na wszystkich zakresach

0,0259Q na zakresach 1A i 10A;
1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresach 2mA i 20mA

Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.
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Test ciagtosci / Test diod potprzewodnikowych

Czas odpowiedzi:

Metoda pomiaru:
Rezystancja progowa testu
ciggtosci:

Odpornos¢ na przecigzenie:

25 prdbek / sekunde
prad testowy 1mA +0,2%, napiecie otwartego wejscia <7V
regulowana w zakresie 1Q do 20002

1000V

Napiecie zmienne (True RMS)

Metoda pomiaru:
Impedancja wejsSciowa:
Odpornos¢ na przecigzenie:

Prad zmienny (True RMS)
Metoda pomiaru:
Maks. prad wejsciowy:

Rezystor bocznikujacy:

Zabezpieczenie wejscia:

Czestotliwosc i okres
Metoda pomiaru:

Impedancja wejsSciowa:
(sygnat napieciowy)

Rezystor bocznikujacy:
(sygnat pradowy)

Zabezpieczenie wejscia:

Pojemnos¢
Metoda pomiaru:
Sposob podtaczenia:

Przetwornik rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) ze sprze-
zeniem AC — pomiar skfadowej zmiennej wraz ze sktadowgq statg do
400V na kazdym zakresie.

1MQ +2% // <100pF

750V (wart. skuteczna) na wszystkich zakresach

Prad mierzony sprzezony bezposrednio z bocznikiem i szeregowym
bezpiecznikiem. Przetwornik rzeczywistej wartosci skutecznej (True
RMS) ze sprzezeniem AC — pomiar tylko sktadowej zmiennej.

Sktadowa DC + szczytowa warto$¢ AC <300% zakresu. Rzeczywista
warto$¢ skuteczna wraz ze sktadowq statq <10A.

0,025Q na zakresach 1A i 10A;
1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresie 20mA

Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.

Metoda odwrotnosciowa. Wejscie ze sprzezeniem AC wykorzystujace
funkcje pomiaru napiecia.

1IMQ +2% [/ <100pF

0,0259Q na zakresach 1A i 10A;
1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresie 20mA

750Vrus Na wszystkich zakresach.
Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.

Wejscie pradowe z pomiarem wynikowego przebiegu pitoksztattnego.
2-przewodowy

5-5
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Uktad wyzwalania i funkcja pamieci

Liczba probek na jeden
impuls wyzwalajacy:

Opdznienie wyzwalania:
Poziom wejsciowy:
Warunek wyzwalania:

Impedancja wejsciowa:
Opdznienie:

Minimalna szeroko$¢ impulsu:

Wyjscie VMC:
Poziom:
Polaryzacja wyjsciowa:
Impedancja wyjsciowa:

Pamie¢ nieulotna:
Pamie¢ ulotna:

1 do 2 000 000

0 do 3600s
TTL

przefgczany: zbocze narastajgce, zbocze opadajace, poziom niski,
poziom wysoki

>20kQ // 400pF, sprzezenie AC
<1lus
lus

TTL (minimalne obcigzenie >1kQ)
przetgczana: dodatnia lub ujemna
typowo 200Q

512 odczytéw
2M odczytéw

Funkcja skanera wielokanatowego (model DM3064)

A\

Dla wszystkich modeli multimetru, tacznie z przyrzadami wyposazonymi w interfejsy LAN/GPIB,
maksymalne napiecie gniazda LO wzgledem potencjatu ziemi wynosi 200Vp (warto$¢ szczytowa).

Liczba skanowanych kanatéw:

Funkcje pomiarowe:

Charakterystyka robocza:

Parametry wejsciowe:

Ochrona przed przecigzeniem:

Zegar czasu rzeczywistego
Dokfadnosc:

Trwatos¢ baterii:

Funkcje matematyczne

12 kanatéw napieciowych, 4 kanaty pradowe, dodatkowe zabezpie-
czenia.

Rezystancja 2- i 4-przewodowa, pojemnos¢, DCV, ACV, DCI, ACI,
test ciagtosci, test diod, czestotliwosé

Dokfadnos$¢ pomiarow taka sama jak na gniazdach panelu czoto-
wego. Czas przefgczania wynosi 50ms (skaner wielokanatowy i panel
czotowy) i 600ms (4 1/2 cyfry, automatyczny dobor zakresu).
Rdznicowe napiecie wejsciowe: 150Vp (maks.); izolowane napiecie
miedzy kanatami: 150Vp (maks.); wejscie pradowe: 1Ap(maks.);
izolacja kanatow: >60dB (@10kHz); maksymalne napiecie kazdego
gniazda wejsciowego wzgledem potencjatu ziemi: 150Vp (maks.).
Wewnetrzny bezpiecznik kanatéw pradowych 2A/250V z autorege-
neracjg. Wewnetrzny bezpiecznik 500mA kart rozszerzajacych kanaty
napieciowe.

1 min / miesigc (w temp. otoczenia >0°C)
2 lata

Min/Max/Ave, Null, dBm, dB, Limit (komparacja) z sygnatem wyjsciowym TTL

5-6

Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

Instrukcja obstugi multimetréw serii DM3000



RIGOL

Pozostate funkcje

Pamie¢ odczytu (Reading Hold), pomiary stosunkowe (Ratio)

Szybka rejestracja danych

Rejestracja danych pomiarowych z szybkoscig 50kSa/s.

Rozdzielczo$¢ odczytu

6/, cyfry, maksymalny odczyt 2400000

Interfejs USB

Gniazda USB Host i USB Device, zapewniajace wspotprace z pamiecig flash USB i drukarka.

Pozostale interfejsy I/0

Rs-232, GPIB (przetaczany) z obstuga komend SCPI, LAN (przetaczany)

Dane ogolne
Wyswietlacz:

Oprogramowanie do zdalnego

sterowania i rejestracji danych:

Zasilanie:

Czestotliwosc sieci zasilajacej:
Pobdr mocy:

Srodowisko pracy:

Temperatura skladowania:
Kategoria bezpieczenstwa:

Odpornos¢ na udary i wibracje:

Waga:
Wymiary:

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

wielofunkcyjna matryca LCD 256x64 piksele, menu operacyjne,
wielojezyczna pomoc ekranowa, tryb wyswietlania przebiegow

zaprojektowane dla systemow operacyjnych Microsoft®
Windows98/Me, Windows2000/XP

100V / 120V / 220V / 240VC +10%

45Hz ~ 66Hz

20VA (szczytowy)

petna doktadnos$¢ w temp. 0°C do 55°C, wilgotnos$¢ 95% R.H.
w temp. 40°C bez kondensacji pary wodnej.

-20°C do 70°C

kat. pomiarowa II 300V, kat. I 1000V, poziom zanieczyszczen 1.
MiL-T-28800E, typ III, klasa 5 (tylko drgania sinusoidalne)
2,5kg

107,0mm x 231,6mm x 290,5mm
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Specyfikacja modeli DM305x

Dokladnos¢ pomiarow statopradowych

(1]

Doktadnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu)

Doktadnos¢
Funkeia Prad testowy _ Wspétczynnik
1<Cl Zzakres 2 lub Impedancja 1 rok temperaturowy
pomiarowa o wejsciowa
spadek napiecia 23°C +5°C 0°C do 18°C
28°C do 55°C
400,000mV 10MQ lub >10GQ | 0,025+0,008 0,0015+0,0005
o 4,00000V 10MQ lub >10GQ | 0,025+0,006 0,0010+0,0005
Napiecie state
(OCY) 40,0000V 10MQ 0,025+0,006 0,0020+0,0005
400,000V 10MQ 0,030+0,006 0,0020+0,0005
1000,00v 4 10MQ 0,030+0,006 0,0015+0,0005
2,00000mA <0,03V 0,050+0,070 0,0040+0,0070
20,0000mA <0,3V 0,050+0,008 0,0040+0,0007
Prad staty
0C) 200,000mA <0,3V 0,050+0,009 0,0040+0,0008
1,00000A <0,3V 0,100+0,070 0,0100+0,0062
10,0000a 2 [<0,6v 0,200+0,007 0,0100+0,0007
400,000 1mA 0,050+0,010 0,0030+0,0005
4,00000kQ 100pA 0,015+0,006 0,0030+0,0005
Rezvetancia [ [40:0000K0 100A 0,015+0,006 0,0030+0,0005
ezystancja = I50.000kQ 20A 0.030+0,007 0,0030+0,0005
4,00000MQ 200nA 0,060+0,010 0,0030+0,0005
100,000MQ 200nA//10MQ 2.00+0,005 0.1500+0,0005
Testdiod |2,4000v™® 1mA 0,05+0,010 0,0050+0,0005
Test ciggtosci | 2000Q 1mA 0,05+0,010 0,0050+0,0005

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu, przy rozdzielczosci 534 cyfry i po
kalibracji w temperaturze 18°C do 28°C.

Dopuszczalne jest 20% przekroczenie zakresu na wszystkich zakresach z wyjatkiem DCV 1000V,
ACV 750V oraz 10A DCI i ACI.

Doktadnos¢ podano dla 4-przewodowej metody pomiarowej lub metody 2-przewodowej z zastoso-
waniem funkcji matematycznego zerowania. Bez funkcji matematycznego zerowania dla metody
2-przewodowej nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad rowny 0,20Q.

Na kazdy wolt powyzej +500V DC dodatkowy btad wynosi 0,02mV.

Przy pomiarach pradu powyzej 7A DC lub ACryvs nalezy po kazdych 30 sekundach ciggtego przeptywu
pradu zachowac 30 sekundowg przerwe w pomiarach.

Dokfadnos$¢ dotyczy tylko napiecia mierzonego na gniazdach wejsciowych miernika. Prad testowy
1mA jest wartoscig typowa. Wahania stabilnosci zrodta pradowego skutkujg drobnymi zmianami
spadku napiecia na ztaczu potprzewodnikowym.

Czas ustalania odczytu zalezy od impedancji zrodta, charakterystyki dielektrycznej kabli i zmian sy-
gnatu wejsciowego. Typowo czas ten wynosi <1,5s przy impedancji zrédta mniejszej niz 1kQ.

Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Doktadnos$¢ pomiarow zmiennopradowych

Dokiadnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu) 1]

Doktadnos¢
. Wspoéitczynnik
Funkcja 2
pormiarowa Zalaes czesztil:ﬂ\e/vsoéci 1 rok temperaturowy
23°C +5°C 0°C do 18°C
28°C do 55°C
10Hz-45Hz 1,0+0,1 0,02 + 0,02
200,000mV 45Hz-20kHz 0,2+0,1 0,02 + 0,02
L. . 20kHz-50kHz 2,0+0,2 0,02 + 0,02
Napiecie zmienne
True RMS 50kHz-100kHz 40+0,2 0,02 + 0,02
(ACV) 3] 10Hz-45Hz 1,0+0,1 0,02 + 0,02
2V do 750,00V 45Hz-20kHz 0,2+0,1 0,02 + 0,02
20kHz-50kHz 1,0+0,1 0,02 + 0,02
50kHz-100kHz 2,0+0,2 0,02 + 0,02
10Hz-45Hz 1,5+0,1 0,02 + 0,02
20,0000mA 45Hz-2kHz 0,5+0,1 0,02 + 0,02
2kHz-10kHz 2,0+0,2 0,02 + 0,02
10Hz-45Hz 1,5+0,1 0,02 + 0,02
. 200,000mA 45Hz-2kHz 0,5+0,1 0,02 + 0,02
Prad zmienny

True RMS 2kHz-10kHz 2,0+0,2 0,02 + 0,02
(AC) [4,6] 10Hz-45Hz 15+05 0,02 + 0,05
1,00000A 45Hz-2kHz 0,5+0,5 0,02 + 0,05
2kHz-10kHz 20+0,5 0,02 + 0,05
10Hz-45Hz 15+0,1 0,02 + 0,02
10,0000A1®! 45Hz-2kHz 05+0,1 0,02 + 0,02
2kHz-10kHz 2,0+0,2 0,02 + 0,02

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]
(6]

Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu i przy rozdzielczosci 534 cyfry.
Dopuszczalne jest 20% przekroczenie zakresu na wszystkich zakresach z wyjatkiem DCV 1000V,
ACV 750V oraz 10A DCI i ACIL.

Dokfadno$¢ podano dla wejéciowego przebiegu sinusoidalnego o amplitudzie >5% zakresu. Dla
sygnatow o czestotliwosci <50kHz i amplitudzie 1%~5% zakresu nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad
réwny 0,1% zakresu. Dla sygnatéw sinusoidalnych o czestotliwo$ci 50kHz~100kHz nalezy uwzgled-
ni¢ dodatkowy btad réwny 0,13% zakresu. Na zakresie 750V czestotliwos¢ sygnatu ograniczona jest
do 100kHz lub iloczyn czestotliwosci i napiecia nie moze przekroczy¢ 8x10” V-Hz.

Doktadnos¢ podano dla wejsciowego przebiegu sinusoidalnego o amplitudzie >5% zakresu. Dla
sygnatow sinusoidalnych o amplitudzie 1%~5% zakresu nalezy uwzgledni¢ dodatkowy biad réwny
0,1% zakresu.

Przy pomiarach pradu powyzej 7A DC lub ACrums nalezy po kazdych 30 sekundach ciggtego przeptywu
pradu zachowac 30 sekundowg przerwe w pomiarach.

Przy czestotliwosci 100kHz btad odczytu wynosi typowo 30%.

Charakterystyka pracy przy niskich czestotliwosciach

Dostepne s3 trzy filtry wejsciowe:

Slow: 3Hz ~ 300kHz
Mid: 20Hz ~ 300kHz
Fast: 200Hz ~ 300kHz

Dokladnosc¢ dla czestotliwosci spoza wymienionych pasm filtrow wejsciowych nie wymaga
uwzgledniania zadnych dodatkowych btedow.

5-9
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Czas ustalania odczytu

Podanie na wejscie multimetru napiecia o wartosci skutecznej (RMS) >300V (lub pradu o wartosci sku-
tecznej >1A) powoduje nagrzewanie sie podzespotdw w torze sygnatu i tym samym powstawianie btedéw
pomiarowych. Btedy te sg uwzglednione w specyfikacji przyrzadu. Zmiany temperatury wewnetrznej
multimetru wynikajace z nagrzewania sie jego podzespotdw mogq by¢ przyczyng dodatkowego btedu na
niskich zakresach napieciowych. Btad ten jest mniejszy niz 0,02% odczytu i zwykle znika po kilku minutach
pracy na danym zakresie.

Doktadnos¢ pomiarow czestotliwosci i okresu
Dokiadnos¢ podano w formacie: (% odczytu) 1]

Doktadnosc¢
. Wspotczynnik
Funkcja Zakres Zakres 1 rok temperaturowy
pomiarowa czestotliwosci
23°C +5°C 0°C do 18°C
28°C do 55°C
3Hz-5Hz 0,10 0,005
2] 5Hz-10Hz 0,07 0,005
200mV do 750V
. L. 10Hz-40Hz 0,02 0,005
Czestotliwosé
40Hz-300kHz 0,02 0,005
Okres
3Hz-5Hz 0,10 0,005
20mA do 10A & 5Hz-10Hz 0,07 0,005
10Hz-10kHz 0,02 0,005

[1] Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu.
[2] Dokfadnos¢ podano dla wejsciowych napie¢ zmiennych wynoszacych od 10% do 120% zakresu
pomiarowego z ponizszymi wyjatkami:
- Napiecie wejsciowe na zakresie 750V nie moze przekracza¢ 750V wart. skutecznej.
- Doktadnosci na zakresie 100mV podano dla sygnatow wejsciowych 100mV lub wiekszych.
- Dla sygnatdw wejsciowych od 10mV do 100mV nalezy pomnozy¢ procentowg doktadno$¢ przez 10.
[3] Dokfadnos¢ na zakresach 20mA, 200mA i 10A pradu zmiennego podano dla pradu wejsciowego
wynoszacego od 10% do 120% zakresu. Dokfadnos¢ na zakresie 1A podano dla pradu wejsciowego
wynoszacego od 50% do 120% zakresu.

Uwagi eksploatacyjne

Wszystkie czestosciomierze sg podatne na powstawanie btedéw pomiarowych przy pomiarach sygnatéw
o niskim napieciu i matej czestotliwosci. Podstawowg metodg redukcji takich btedéw jest ekranowanie
przewoddw pomiarowych i gniazd wejsciowych.

Czas ustalania odczytu

Podczas pomiardw czestotliwosci lub okresu sygnatdéw ze zmieniajaca sie sktadowg statg moga pojawiac
sie dodatkowe btedy. Aby wykona¢ mozliwie doktadny pomiar, nalezy pozwoli¢ na ustalenie sie napiecia na
uktadzie blokujacym RC (w zaleznosci od statej czasowej ukfadu), co nie przekracza czasu ok. 1 sekundy.
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Doktadnos$¢ pomiarow pojemnosci

Dokiadnos¢ podano w formacie: (% odczytu + % zakresu) (

Doktadnos¢
Funkcja L Wspoitczynnik temperaturo
omi aréwa Zakres @ Prad testowy 12 miesigcy P Y P Wy
P Tealt5oC 0°C do (Tcal-5°C)
- (Tcal+5°C) do 55°C
4,000nF 1pA 2+25 0,05 + 0,05
40,00nF 10pA 1+05 0,05+0,01
. . 400,0nF 10pA 1+05 0,01+ 0,01
Pojemnosé
4,000pF 1ImA 1+0,5 0,01 +0,01
40,00uF 1ImA 1+05 0,01 +0,01
200,0 pF 1mA 1+05 0,01 +0,01

[1] Parametry zmierzono po 60-minutowym nagrzewaniu przyrzadu przy wykorzystaniu funkcji pomia-
row wzgledem zerowej wartosci odniesienia (Mu/)). Przy pomiarach kondensatoréw innych niz cien-
kowarstwowe btad pomiaru moze by¢ wiekszy.

(2]

Dokfadnos¢ podano dla pojemnosci wejsciowej rownej od 1% do 20% zakresu na zakresie 1nF oraz

od 10% do 120% na pozostatych zakresach pomiarowych.

Charakterystyka funkcji pomiarowych

Napiecie state
Metoda pomiaru:
Rezystancja wejsciowa:
zakresy: 400mV, 4V
zakresy: 40V, 400V, 1000V

Rezystancja
Metoda pomiaru:
Napiecie otwartego wejscia:

Maks. rezystancja przewodow:

(metoda 4-przewodowa)
Odpornos¢ na przecigzenie:

Prad staly
Rezystor bocznikujacy:

Zabezpieczenie wejscia:

przetwornik A/C typu sigma-delta

przefgczana: 10MQ +2% lub >10GQ
10MQ +2%

2- lub 4-przewodowa; zrodto pradowe wzgledem wejscia LO
<7V

10% zakresu na przewdd na zakresie 4009,
1kQ na przewod na pozostatych zakresach.

1000V na wszystkich zakresach

0,0259Q na zakresach 1A i 10A;
1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresach 2mA i 20mA

Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.

511
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Test ciagtosci / Test diod potprzewodnikowych

Czas odpowiedzi: 25 probek / sekunde

Metoda pomiaru: prad testowy 1mA +0,2%; napiecie otwartego wejscia <7V
Rezystancja progowa testu regulowana w zakresie 1Q do 20009

ciggtosci:

Odpornos¢ na przecigzenie: 1000V

Napiecie zmienne (True RMS)

Metoda pomiaru: Przetwornik rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) ze sprze-
zeniem AC — pomiar sktadowej zmiennej wraz ze sktadowq statg do
400V na kazdym zakresie.

Impedancja wejsciowa: 1MQ +2% // <100pF

Odpornos¢ na przecigzenie: 750V (wart. skuteczna) na wszystkich zakresach

Prad zmienny (True RMS)
Metoda pomiaru: Prad mierzony sprzezony bezposrednio z bocznikiem i szeregowym
bezpiecznikiem. Przetwornik rzeczywistej wartosci skutecznej (True
RMS) ze sprzezeniem AC — pomiar tylko sktadowej zmiennej.

Maks. prad wejsciowy: Sktadowa DC + szczytowa warto$¢ AC <300% zakresu. Rzeczywista
warto$¢ skuteczna wraz ze sktadowa statg <10A.
Rezystor bocznikujacy: 0,025Q na zakresach 1A i 10A;

1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresie 20mA

Zabezpieczenie wejscia: Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.

Czestotliwosc i okres

Metoda pomiaru: Metoda odwrotnosciowa. Wejscie ze sprzezeniem AC wykorzystujace
funkcje pomiaru napiecia.

Impedancja wejsciowa: 1MQ +2% // <150pF

(sygnat napieciowy)

Rezystor bocznikujacy: 0,025Q na zakresach 1A i 10A;

(sygnat pradowy) 1,025Q na zakresie 200mA;
11,025Q na zakresie 20mA

Zabezpieczenie wejscia: 750VRrms Na@ wszystkich zakresach.

Dostepny na zewnatrz obudowy bezpiecznik topikowy 10A/250V
oraz wewnetrzny bezpiecznik 12A/250V.

Pojemnos¢
Metoda pomiaru: Wejscie pradowe z pomiarem wynikowego przebiegu pitoksztattnego.
Sposob podiaczenia: 2-przewodowy
5-12
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Uktad wyzwalania i funkcja pamieci

Liczba probek na jeden 1 do 2 000 000

impuls wyzwalajacy:

Opdznienie wyzwalania: 0 do 3600s

Poziom wejsciowy: TTL

Warunek wyzwalania: przefaczany: zbocze narastajgce, zbocze opadajace, poziom niski,
poziom wysoki

Impedancja wej$ciowa: >20kQ // 400pF, sprzezenie AC

Opdznienie: <1lps

Minimalna szeroko$¢ impulsu:  1ps

Wyjscie VMC:
Poziom: TTL (minimalne obcigzenie >1kQ)
Polaryzacja wyjsciowa: przetaczana: dodatnia lub ujemna
Impedancja wyjsciowa: typowo 200Q

Pamie¢ nieulotna: 512 odczytéw

Pamie¢ ulotna: 2M odczytow

Funkcja skanera wielokanatlowego (model DM3054)

é Dla wszystkich modeli multimetru, tacznie z przyrzadami wyposazonymi w interfejsy LAN/GPIB,
maksymalne napiecie gniazda LO wzgledem potencjatu ziemi wynosi 200Vp (warto$¢ szczytowa).

Liczba skanowanych kanatéw: 12 kanatdw napieciowych, 4 kanaty pragdowe, dodatkowe zabezpie-

czenia.

Funkcje pomiarowe: Rezystancja 2- i 4-przewodowa, pojemnos¢, DCV, ACV, DCI, ACI,
test ciggtosci, test diod, czestotliwosé

Charakterystyka robocza: Doktadnos¢ pomiaréw taka sama jak na gniazdach panelu czoto-

wego. Czas przetaczania wynosi 50ms (skaner wielokanatowy i panel
czotowy) i 600ms (4'/, cyfry, automatyczny dobdr zakresu).

Parametry wejsciowe: Rdznicowe napiecie wejsciowe: 150Vp (maks.); izolowane napiecie
miedzy kanatami: 150Vp (maks.); wejscie pradowe: 1Ap(maks.);
izolacja kanatow: >60dB (@10kHz); maksymalne napiecie kazdego
gniazda wejsciowego wzgledem potencjatu ziemi: 150Vp (maks.).

Ochrona przed przecigzeniem: Wewnetrzny bezpiecznik kanatdéw pradowych 2A/250V z autorege-
neracjg. Wewnetrzny bezpiecznik 500mA kart rozszerzajacych kanaty

napieciowe.
Zegar czasu rzeczywistego
Doktadnos¢: 1 min / miesigc (w temp. otoczenia >0°C)
Trwato$¢ baterii: 2 lata

Funkcje matematyczne
Min/Max/Ave, Null, dBm, dB, Limit (komparacja) z sygnatem wyjsciowym TTL
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Pozostate funkcje

Pamie¢ odczytu (Reading Hold), pomiary stosunkowe (Ratio)

Szybka rejestracja danych

Rejestracja danych pomiarowych z szybkoscig 50kSa/s.

Rozdzielczo$¢ odczytu

53/4 cyfry, maksymalny odczyt 480 000

Interfejs USB

Gniazda USB Host i USB Device, zapewniajace wspotprace z pamiecig flash USB i drukarka.

Pozostale interfejsy I/0

Rs-232, GPIB (przetaczany) z obstugg komend SCPI, LAN (przetaczany)

Dane ogolne
Wyswietlacz:

Oprogramowanie do zdalnego

sterowania i rejestracji danych:

Zasilanie:

Czestotliwosc sieci zasilajacej:
Pobér mocy:

Srodowisko pracy:

Temperatura sktadowania:
Kategoria bezpieczenstwa:

Odpornos¢ na udary i wibracje:

Waga:
Wymiary:

5-14

wielofunkcyjna matryca LCD 256x64 piksele, menu operacyjne,
wielojezyczna pomoc ekranowa, tryb wyswietlania przebiegow

zaprojektowane dla systemdw operacyjnych Microsoft®
Windows98/Me, Windows2000/XP

100V / 120V / 220V / 240VC £10%

45Hz ~ 66Hz

20VA (szczytowy)

petna doktadno$¢ w temp. 0°C do 55°C, wilgotnos¢ 95% R.H.
w temp. 40°C bez kondensacji pary wodnej.

-20°C do 70°C

kat. pomiarowa II 300V, kat. I 1000V, poziom zanieczyszczen 1.
MiL-T-28800E, typ III, klasa 5 (tylko drgania sinusoidalne)
2,5kg

107,0mm x 231,6mm x 290,5mm
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Rozdziat 6: Dodatki

Dodatek A: Wyposazenie multimetrow serii DM3000

Wyposazenie standardowe:

Kabel USB

Zestaw kabli pomiarowych (1 czerwony i 1 czarny) o dtugosci 1,6m

Kabel sieciowy zgodny ze standardem kraju zakupu

Instrukcja obstugi

Formularz rejestracyjny

Oprogramowanie narzedziowe Ultrasensor i UltraDMM na ptycie CD-ROM

Modut skanera wielokanatowego (tylko DM3054/64)

Wielozytowy kabel pomiarowy (tylko DM3054/64)

Ptyta CD z programem UltraLogger do wielokanatowej rejestracji danych (tylko DM3054/64)

Wyposazenie opcjonalne:

Kabel ethernetowy
Kabel RS-232
Kabel GPIB (pakowany oddzielnie, nie wchodzi w skfad gtéwnego opakowania)

Karty rozszerzajace skanera wielokanatowego

Wszystkie akcesoria (standardowe i opcjonalne) dostepne sa u autoryzowanych przedsta-
wicieli firmy RIGOL.

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Dodatek B: Warunki gwarancji

Firma RIGOL gwarantuje przez okres 3 lat od daty dostawy przez autoryzowanego dystrybutora, ze
dostarczony produkt jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych.

Jezeli we wskazanym okresie stwierdzona zostanie usterka przyrzadu, RIGOL zapewni jego naprawe lub
wymiane zgodnie ze szczegétowymi warunkami gwarancji.

W celu organizacji wysytki sprzetu do naprawy lub otrzymania kopii kompletnych warunkéw gwarancji
nalezy skontaktowac sie z najblizszym regionalnym biurem handlowym lub serwisem firmy RIGOL.

RIGOL ponosi odpowiedzialno$¢ tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegétowych
warunkach gwarancji.

RIGOL nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za inne szkody posrednio wynikajace z uszkodzenia przy-
rzadu.
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Dodatek C: Utrzymanie i konserwacja

Zasady podstawowe

Nie przechowywac i nie pozostawiac przyrzadu na diuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest nara-
zony na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

UWAGA! Nie dopuszczaé, aby do wnetrza przyrzadu dostata sie woda, rozpuszczalniki lub
A inne ptyny (np. spray), co moze by¢ przyczyng jego uszkodzenia.

Czyszczenie

Gdy przyrzad wymaga oczyszczenia, nalezy w pierwszej kolejnosci odtgczy¢ go od sieci i innych urzadzen.
Do czyszczenia stosowac wodny roztwér tagodnego detergentu. Przed powtdrnym wiaczeniem multimetru
do sieci nalezy upewnic sie, ze jest on catkowicie suchy.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni przyrzadu nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg miekkiej szmatki nie pozo-
stawiajqcej widkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie porysowac
plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekka szmatkg zwilzong woda.

UWAGA: Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni, nie uzywac¢ do czyszczenia przyrzadu i sond pomiaro-
wych zadnych $rodkéw chemicznych i zawierajacych materiaty Scierne.
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Dodatek D: Dane kontaktowe firmy RIGOL

W przypadku jakichkolwiek probleméw podczas pracy z naszym urzadzeniami, prosimy o skontaktowanie
sie z firmg Rigol Technologies Inc. lub jej lokalnym dystrybutorem.

Siedziba gtéwna - Chiny:
Prosimy o kontakt telefoniczny:
Tel: (86-10) 8070 6688
Fax: (86-10) 8070 5070
Hotline: 800 810 0002
od poniedziatku do piatku w godzinach 9:00 — 17:00

e-mailowy:
service@rigol.com

lub poczta:

RIGOL Technologies, Inc.

156+# CaiHe Village, ShaHe Town, ChangPing District, Beijing, China
Post Code: 102206

Liste lokalnych centréw serwisowych na terenie catego $wiata mozna znalezé na stronie interneto-
wej: Www.rigol.com
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